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稀土包括锉
、

钵
、

错
、

钦等十七种性质

相似的稀有金属元素
。

混合稀土元素的水溶

性盐类
,

如硫酸稀土
、

硝酸稀土等在农业上

作为微量元素肥料使用
,

·

称为稀土微肥
。

七十年代初期
,

我国初步将稀土微肥试

用于农业
。

我省 1 9 7 5 年开始研究稀 土 的肥

效
,

五年间通过肥效普查鉴定
、

盆栽试验
、

中间试验等步骤
,

确定了稀土微肥在我省黑

土地区对小麦的增产效果
、

促早熟作用和施

用方法
。

19 80 年开始大面积示范
。

稀土微肥

在蔬菜等作物上的效果正在研究中
。

一
、

稀土微肥肥效普查鉴定试验

为了查定稀土微肥在全省不 同地区
、

不

同土壤
、

不同作物上的增产效果
, 1 9 7 5 ~ 1 9 7 7

年曾组织 69 个单位
,

在松花江
、

绥化
、

嫩江
、

合江
、

牡丹江
、

黑河
、

呼盟七个地区的黑土

(包括黑钙土 )
、

白浆土
、

碳酸盐黑钙土三种

土壤上
,

以小麦
、

玉米
、

大豆
、

谷子
、

高粱
、

水稻等六种作物进行 3 82 次肥效鉴定试验
。

供试肥料为哈尔滨火石厂试产的硝酸稀土
,

含稀土氧化物 37 %左右
。

方法 是 田 间小 区

试验
。

小区面积
:
小麦 10 平方 米

,

大豆
、

谷子
、

高粱 20 ~ 30 平方米
,

玉米 40 一 60 平

方米
,

重复 3一 4 次
。

施肥方法为拌种
、

浸种

和根外追肥
,

分别以清水拌种浸种和叶面喷

洒为对照
。

试验结果明确了稀土微肥的增产

作用
,

促进作物早熟
,

施用稀土微肥的有效

条件及施用技术
。

(一 ) 稀土微肥的增产效果和促进早熟

作用

在不 同土壤
、

不同作物上的 3 82 次试验

结果
,

施用稀土微肥 的 增产率 平均在 5一

n %
,

平均每亩增产粮食 30 斤左右
。

小麦施

用稀土微肥增产 .7 8~ 8
.

5%
,

平均每亩增产

粮食 20 斤
。

增产的主要因素是千粒重 增加

0 .5 ~ 1
.

5 克
,

穗粒数增加 4 ~ 8 粒
。

玉米施用

稀土微肥增产 6
.

。一 1 .0 8 %
,

平均每亩增产粮

食 40 斤
。

增产的主 要 因素是 双穗率 增加

2 ~ 5 %
,

百粒重增加 .0 5 ~ .2 3 克
,

穗长增加

0
.

5一 1
.

5 厘米
。

在促早熟作用方面
,

海拉尔铁路分局知

青农场等十八个单位
,

小麦 用稀 土 微 肥拌

种
,

早出苗 2~ 3 天
,

提早成熟 1~ 3 天
。

红

兴隆农管局科研所施稀土区小 麦早 出 苗 两

天
,

发芽率提高 .4 5一 5
.

3%
,

出苗率提高 4 .9

一 6
.

5%
,

地上部鲜重增加 10
.

4 %
,

根重增加

3 4
.

3%
。

据朝阳农场调查
,

玉米以稀土微肥浸

种早出苗 1一 2 天
,

五叶期株高比对照高 1
.

5

一 4
.

5 厘米
,

10 株地上 干物 重增 加 0
.

2~ 3
.

7

克
,

根重 增 加 .0 7一 .2 3 克
,

提早 成熟 2一 3

天
,

青穗率减少 2~ .6 5%
,

粮食含水率减少

2
.

1%
。

友谊农场试验站在低洼冷凉的草甸黑

土上试验
,

玉米以稀土微肥拌种的
,

紫苗率

20 %左右
,

不拌种的 80 %左右
,

拔节期株高

相差 10 厘米
。

林甸 良种场等五个单位调查
,

施用稀土微肥的大豆提早成熟 1~ 2 天
。

* 对省卫生 防疫站协 助测定 稀 土 微 肥
、

施 肥 的土

壤
、
作物及 籽实的放射性强度

,

表示感谢
。

参加

这项工 作的还有王 玉生 同志
。
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.



(二 ) 稀土微肥有效的土滚和作物

试验表明
,

稀土微肥在黑土
、

白浆土和

碳酸盐黑土上的肥效反应有很大差异
,

黑土

地区的 1 89 次试验中
,

增产次数占 76
.

7%
,

增产幅度 n 一 17 % ; 白浆土地区的 1 09 次试

验
,

增产次数占 67 %
,

增产率平均 4% ; 碳

酸盐黑土地区的 84 次试验中
,

增产次数 占

44 %
,

增产幅度 7一 10 %
。

从增产机率和 增

产幅度两方面看
,

三种上壤当中
,

初步确定

黑土为施用稀土微肥最有效的土壤
,

其次是

白浆土
。

稀土微肥对不同作物的增产效果也不一

致
,

在 1 48 次小麦试验 中
,

增产次数占试验

次数的四分之三强
,
在 12 7 次玉米试验中

,

增产次数占试验次数的三分之二
。

另外还有

81 次大豆试验和 26 次谷子试验
,

增减产 的

次数相差不多
,

不同试验年分的效果不够稳

定
,

增产幅度较小
。

根据以上情况初步确定
,

施用稀土微肥有效的作物是小麦和玉米
。

(三 ) 稀土微肥的使用
`

方法和剂 t

稀土微肥作拌种
、

浸种和根外追肥对小

麦都有一定增产效果
,

据多点试验
,

其增产

幅度拌种为 6
.

3~ 1 .7 5%
,

根外追肥为 6
.

2 ~

1 .3 8%
,

浸种为 2
.

8~ 9
.

4纬
,

大体是拌种和根

外追肥相似
,

好于浸种
。

稀土微肥拌种
,

用 量在 13 .4 ~ 40 .2 (有

效成分 ) 克 /亩范围内
,

都有不同程 度 的增

产
,

其中以 25 ~ 40 克 /亩为好 ; 根外追肥 的

肥液浓度以万分之五至十为宜
,

每亩用肥量

2 0~ 2 5克
。

三种方法在玉米上 的 增产效果
,

拌种

( 增产 .7 5一1 1
.

4% ) 好于浸 种 (增产 .8 4一

7
.

5% )
、

好于根外追肥 (增产 2
.

2 ~ 2
.

5% )
。

适宜用量与小麦相同
。

根据上述结果
,

将有效条件下 (黑土地

区的小麦 和 玉 米试 验
,

其 中 小 麦 以 25 ~

40 克 /亩拌种的
,

和以万分之五至十肥液根外

追肥的 ; 玉米以万分之五至十溶液浸种
,

和以

2 5 ~ 40 克 /亩拌种 ) 进行的 45 次小麦试验和

24 次玉米试验的结果作生物统计的结果
,

小

麦施用稀土微肥增产显著
,

(t = 2, 50 0 ,
P o

.

05

的七= 1
.

9 9 4 ,

P o
.

o 一的七= 2
.

6 4 5 )
,

而玉米施用

稀土微肥增产不显著
。

其中
,

二龙 山农场

连续两年试 验结果
,

施 稀 土 的 小 麦 亩 产

1 9 6
.

0 ~ 3 5 4
.

0 斤比不施稀土 1 7 5
.

0 ~ 3 6 6
.

0斤
,

每亩增产 21
.

0一 18 .0 斤
,

一般增产率 11
.

2~

4
.

9%
,

平均增产 8
.

1%
。

红兴隆农管局科研所连续两年的结果表

明
,

施稀土的小麦亩产 3 28
.

0 斤~ 4 61 斤比不

施稀土 3 10 斤 ~ 选4 4斤
,

每亩增产小麦 1 6
.

0斤

~ 1 .5 0 斤
,

一般增产率 .5 8一 .3 8%
,

平均增

产 4
.

8 %
。

海拉尔铁路分局知青农场连续三年的结

果看出
,

施稀土亩产 1 22
.

2 斤 ~ 29 2
.

3 斤比不

施稀土亩 产 1 06
.

5 斤一 2妈 .0 斤
,

每亩 增产

1 5
.

7 斤~ 4 3
.

2 斤
,

一般增产率 1 4
.

9一 1 7
.

理%

平均增产 16
.

2 %
。

统计结果证明
,

稀土微肥在黑土地区作

小麦根外追肥或拌种确有增产效果和促早熟

作用
。

为了验证普查鉴定试验结果的可靠性
,

1 9 7 8 年我们用施稀土微肥有效地 区的 四种

土壤
:

花园黑土 (代表北部黑土区 )
,

绥棱黑

土 (代表中部黑土区 )
,

鹤立 河 黑 土 (代表

东部黑土区 ) 和哈尔滨黑土 (代表南部黑土

区 ) 进行了小麦施用稀土微肥盆栽试验
。

品种为新曙光三号
,

每盆保苗 30 株
,

试

验在氮磷钾肥肥底上进行
。

施用量为每公斤

土 .0 1 克氮素
、

.0 12 克五氧化二磷
、

.0 5 克氧

化钾
。

稀土微肥的施用方法是拌种
,

以清水拌

种为对照
,

共八个处理六次重复
。

试验结果

如表
。

四种土壤上小麦施用稀土微肥均表现增

产
,

其中鹤立河黑土上增产 11
.

5%
,

花园黑

土上增产 & 1%
,

绥棱黑土上增产 .5 5%
,

哈

尔滨黑土上增产 2
.

5%
。

产量统计结果
,

鹤立

河黑土上小麦增产极显著 (t = 7
.

8 5 8 , P o
.

05 的

t == 2
·

4 4 7 , P o
.

o l 的 t = 3
.

7 0 7 以下同 )
,

花 园

黑土上增产显著 仕 = .2 613 )
,

绥 棱黑土上增



照一理一照一理一照一理一照一理对一处一对一处一对一处一对一处立鹤河

绥棱

花园

尔滨哈

产接近显著 。 二 2. 19 ) 0
,

哈尔滨黑土上差异

不显著 (t = 0
.

2 7 0)
。

以鹤立河黑土的试验结

果为例
,

进行相关性测定的结果证明
,

施用稀

土微肥使小麦增产的主要因素是增加了小麦

的穗长 ( r 二 .0 78 )
,

其次是提高了小麦的千粒

重和穗粒数
。

这一试验证实了稀土微肥在我省东部黑

土和北部黑土上确有增产效果
,

而在中部和

南部黑土上则应进一步试验
。

二
、

中 间 试 验

1 9 7 6~ 1 9 7 8 年有六个单位在黑土 (包括

草甸黑土和黑钙土 )上进行了小麦
、

玉米施用

稀土微肥中间试验
,

试验面积 38 0 0亩
,

增产

幅度 9
.

2~ 15 %
,

平均每亩增产粮食 30 ~ 40

斤
,

作物早熟 1一 4 天
。

绥棱农场实 验 站 于 1 9 7 7 年在 1 , 8 75 亩

生产田上结合喷洒 2
.

4一 D 丁 醋喷洒 稀 土微

肥
。

平均每亩增产小麦 60 斤左右
,

成本费按

.0 5 元估算
,

每亩增加利润 .7 3 元
。

鹤立河农场实验站 1 9了8 年在草 甸 黑土

上进 行了 小 麦试验
。

试验 面 积 60 亩
,

采

用东方红 牵 引 喷雾 机
,

于小 麦 三 叶期 结

合喷洒 .2 4一D 丁醋喷洒稀 土微 肥
。

对 照 区

亩产 1 8 .2 1 斤
,

施肥区亩产 2 01 .2 斤
,

增产

9
.

2%
。

八五三农场 19 7 6年用飞机喷洒稀土微肥

小麦增产 n
.

5%
,

每亩增产小麦 33 斤
。

据估

算每亩盈利 5
.

3 元
。

海拉尔铁路分局知青农场所属的四个农

场
, 1 9 7 6~ 1 9 7 8 年连续三年在大兴安岭两侧

的高寒地区进行了大面积中间试验
,

总面积

2 p0 0 亩
,

增产率 1 0一 4 0%
,

平均 为 1 5%
。

群众认为
,

稀土微肥在高寒地 区的突出作用

在于增加了植株的抗寒 力
,

促进 了 小 麦早

熟
。

喷施稀土微肥的小麦根深
,

地上部生长

繁茂
,

受霜冻危害较轻
,

因而籽粒饱满
、

千

粒重高
,

提高了产量
。

据该农场调查记载
, 1 9 7 8年 7 月 8~ 10

日连续三天突然降温
,

水坑中结冰一厘米厚
,

多数作物受害致死
,

一般岗地小 麦 冻 死约

20 ~ 30 %
,

洼地小麦冻死 50 % 以上
。

而 当年

施稀土微肥 的 小麦
,

成 熟穗 数较 对 照 高

32 %
,

这是灾年施用稀土微肥所以增产的重

要因素
。

三
、

稀土微肥的放射性测定

为了研究稀土微肥对土壤 和作物放射性

方面的影响
, 1 9 7 9 年测定了我 院施稀土微肥

试区的土壤和施稀土小麦的放射性强度
。

施

稀 土微 肥的 小麦 月比 放射 强 度为 .3 86 x

1 0一 ’ `
居里 /克灰

,

未施肥的为 4
.

94 x 10
~ 11 居

里 /克 灰
。

施 稀土 的 麦根为 .2 58 x 1 -0 11 居

里 /克灰
,

未施的为 3
.

07 x 1 0 ” ,

居里 /克灰
。

证明没有 因施稀土而增加小麦 的 放射 性 强

度
。

.

3 6
.



供试硝酸稀土的总放射性 强度测定结

果
: a 比放 射性 强度

: 19 7 5 年 产 品 5. 6 4x

10 一 , 居里 /公斤
, 1 9 7 7 年产品 3

.

4 8 x 1 0
一 “ 居

里 /公斤 , 1 9 7 8年 产 品 .4 96 x 10
一 “

居里 /公

斤
。

启比放射性强度
: 1 9 7 5年产品 8 X 1 0

一 ’

居里 /公斤 ; 1 9 7 7年产品 .3 03 x 10
`

一 , 居里 /公

斤多 1 9 7 8 年产
`

品 .2 6 x lo
“ ,
居 里 /公斤

。

都

低于限定标 准 的 比放 射性强度 (1 X 1 0
一 7

居 里 / 公斤 )
。

故属允 许剂 量 范 围 内 产

品
。

结 论

五年试验研究结果表明
,

稀土微肥在我

省东部黑土
,

中部和北部厚层黑土上对小麦

有稳定的增产和促熟作用
,

平 均增产
, 8~

15 %
,

每亩增产粮食 30 斤左右
,

提早成熟 1

~ 4 天
。

采用拌种或根外追肥 (可结合喷施除

草剂进行 ) 的施肥方法
,

每亩用肥 20 ~ 40 克
,

成本 。
.

2 ~ 0
.

5 元
,

群众认为是一项效益高
,

成本低
,

用法简便
、

易于推广的增产措施
。

高 温 造 肥 碳 氮 物 质 的

变 化 及 保 肥 方 法

付 尚 志

( 黑龙江省 农科 院土肥所 )

高温造肥是我省当前农村积造有机肥料

主要方式之一
。

它主要是利用粪
、

尿
、

水
、

土
、

草 (作物秸秆 ) 为原料
,

通过人为方法

堆制
,

促进造肥原料中的大量微生物加速活

动
。

有机物质在腐解过程 中产生二氧化碳和

水
,

这是一个放热反应
。

一般堆内温度可达

60 ℃左右
,

最高温度可达 80 ℃
,

通常每吨厩

肥放出热量达 35 0 , 0 0 0 千卡
。

随着热量 的放

出
,

也损失一部分氮素
,

堆内温度的高低直

接反映微生物的活动状况
,

温度越高
,

有机

物质腐解越快
,

热量损失越多
。

在高温造肥

过程中碳
、

氮的变化如何? 至今尚不清楚
,

为了弄清这一间题
。

近年来
,

我们进行 了这

方面的调查和研究工作
,

结果整理如下
:

一
、

高通造肥过程中温度的变化

19 7 3 年
,

我们在林 口县农村基点进行了

高温造肥的堆制试验
,

所用堆肥原料按重量

配比是
:

马粪
:

猪粪
:

人粪尿
:

麦秆
:

黑土 = 1 5 :

3 : 1 : 1 : 1
。

在堆制过程中堆内最高温度为 66 ℃
,

水

分含量保持在 65
.

8~ 75
.

0%
,

随着堆内温度

的升高和微生物的活动
,

有机物质开始逐渐

腐解
,

调节原料合适的 C /N 为 20 ~ 30
; C /N

过大
,

影响微生物活动和有机物的分解
,

为

了促进腐熟
,

在造肥原料中适当的加入含氮

物质较多的人粪尿或幼嫩杂草有利于腐解
。

在腐解中放出大量的二氧化碳和水
,

缩小了

堆肥的体积和重量将近 1/ 4
。

在腐解过程 中

碳的损失大于氮的损失
,

所以腐熟后有机肥

料的 0 /N 有明显的下降
,

全氮量
、

全磷量相

对增高
,

见表 1
。

从表 1 看 出
:

未腐 解原 料 的 C / N 为
2 9

.

5 ,

腐解 1 5 天后 《万 N 下降到 1 8
.

4
尹腐解

3 5

天后下降到 1.5 6
。

全 氮 量从 .0 98 %提高 到

1
.

48 %
,

全磷量从 .0 69 %提高 到 .0 92 %
,

有

效磷含量腐解后比原材料有所增加
,

水解氮

. 3 7 .


