
高粱亩产千斤的群体结构与合理密植
太

梁 亚 超

(黑龙江省 农科 院嫩江农科所 )

1 9 7 8年对高粱合理群体结构的 动态 和

生理生态进行 了研究
,

找出了一些规律和生

理指标
。

这对提出高产稳产措施和依据有一

定的意义
。 ’

二
、

亩产千斤群体结构

在高产栽培试验中
,

使我们认识到
,

在

一定品种和栽培条件下
,

实现穗数
、

粒数
、

粒重三者均衡发展
,

才能达到高产的目的
。

(一 ) 产 t 的构成因素

据所内外连续六年多点试验研究
,

亩产

过千斤高产类型的群体结构指标 (见表 l )
。

高产类型概括为以下两种
:

一种是在垄作 ( 70 厘米行距 ) 的条件下
,

表 1 高 粱 亩 产 超 千 斤 的 产 盆 构
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浓 高秆株高为 2 米 以上
,

中 杆为 1 .5 ~ 2 .0 米
,

矮秆为 1 .5 米 以下
。

选用高秆或中秆 品种类型
,

采取穗
、

粒齐攻

的途径实现高产
。

高秆 品种
,

在 每亩成穗

8
, 0 0 0一 10

, 1 05 的基础上
,

在枝梗和小花分化

期
,

进行追肥和田间管理
,

穗粒数达到 2, 33 9~

3
5 0 0 4粒

,

千粒重 2 5
.

0~ 2 5
.

6克
。

中秆 品种
,

每亩成穗 1 1
.

0 0 0~ 1 2 , 0 0 0
,

穗粒数在 2 , 0 0 0 粒

左右
,

千粒重在 25 .4一 2 .6 5 克 , 实现亩产过

狱 参加此项部分研究工作的有梁彦春
、

李 惊
波

、

雷玉珍等同志
。

.
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千斤才比较稳妥
。

因此
,

在高粱生产水平较

高的情况下
,

穗
、

粒并重
,

主攻大穗
,

即在

亩产千斤产量群体结构上
,

保证穗数
,

攻大

穗
,

增粒不减穗
,

高产更高产 是 完 全 可 能

的
。

另一种是在平播 ( 30 ~ 45 厘米行距 ) 的

条件下
,

选用中
、

矮秆 品种为主或韧性好秆

强的高秆品种
,

依靠群体为主
, 户,

兼顾个体的

途径实现高产
。

中
、

矮 秆 品 种
,

每 亩 成穗
1 3 , 0 0 0~ 2 0 ,

0 0 0 ,

每穗粒数 1 , 4 5 6~ 1 , 5 5 6
一

粒
,

.

千粒重
、

25
.

0 克左右
,

.

这个途径是增产潜力大

比较适宜机械化高产的新途径
。

(二 ) 畔体与个体

高粱群体与个体之间的矛盾贯穿于高粱

整个生育期
。

一般地来说
,

由于生育前期苗小

株矮
,

群体内的小气候还没有明显的变化
,

因

此
,

群体中的个体之间的矛盾不突出
,
但在

拔节后
,

由于株体和叶面积急剧上升
,

光
、

风
、

温
、

湿发生 明显的变化
,

其中影响最大的是

光照
。

据所内测定
,

在苗期植株中部的光照

为 自然光 照 的 60 ~ 80 %
,

拔节 期为 2 8~

3 4%
,

扯旗期则下降到 6~ 12 %
。

由于高粱

在中
、

后期对温
、

光和肥水条件都很敏感
,

因 此
,

势 必 影 响个体的生长发育
。

据所内

试验表明
,

不同密植条件下株高的变化 (见

表 2 )
。

表 2 不同密度对株高的影响
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各时期 的株高是随 机取样
,

每处理为 50 株的平 均数
。

品种
:

齐杂 1 号

由 ( 表 2 ) 看出
,

在拔节前
,

随着密度的

增加
,

株高递减
。

在拔节后
,

直到抽穗前
,

则

表现随密度的加大株高随之增高
。

这种现象

表明
,

在 3一 7 叶期植株叶片较少
,

群体数量

也不大
,

光能利用率低
。

稀植的生长由于单

株营养面积大
,

条件好
,

所以
,

生长速度快
。

当进入拔节后
,

叶片数量增加
,

密者由于田

间郁闭
,

通风透光不 良
,

造成营养条件恶化
,

表现为植株趋光
,

竞争旺长
,

节间拉长 (表

3 ) ,
株高增加 (表 2 )

。

茎秆细弱
,

密度越大

表现越甚
。

表 3 不 同 密 度 与 节 间 长
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品种 : 齐杂 3 号

关于群体数量增加引起株高增加的相关
,

据 ( 1 9 7 3一 1 9 7 7 年 ) 研 究 分 析
,

就 齐

1 号和齐杂 3 号品种而言
,

密度增加和株

高艘增长之间存在着显著的正相关 (图 1 )
。

其相关系数
r 二 0

.

8 97 6 * * ,

株高 (y) 与密度 (劝

成直线回归
,

方程式为
: y = 90

.

0 + 0
.

0 6 82 ,
,

即

每亩有效株数增加 10 0 0 株
,

株 高增加 68 .2

厘米
。

( 三 ) 穗数与粒数

当群体密度较小时
,

穗数与粒数矛盾不

突出
,

产量一般表现为随群体密度的增大和

穗数的增多而提高 (表 4 )
。

从我省当前高梁

生产水平和高产经验来看
,

大面积生产上株

数不足仍是影响产量的主要矛盾
。

因此
,

在狠

抓肥水管理的基础上
,
、

合理密植增加群体株

数
,

主攻穗数
,

是提高产量 的主要措施之一
。

性
.

杂



表 4称教与产且的相关性
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图 1 密度与株高的相关图

品种 : 齐杂 3 号
,

3。 厘米平 播的密度试验
。

回归 方程中
,

y 表示为经验公式 , r = 。 .8 9 7 6二表示相

关系 数
。

** 号表 示相关 极显 著
。

表 5 密 度 与 穗 粒 数
、

品种 : 大粒红

但是
,

进一步提高产量
,

实现亩产千斤

水平
,

群体密度发展超过一定程度后
,

群体

内的光照条件变劣
,

个体受群体所制约
,

使

其单株的穗粒数明显下降 (见表 5 )
。

从试验中看出
,

群体密度发展过大
,

导

致产量下降的原因
,

在于穗数增加引起的产

量增加
,

抵偿不 了因每穗粒数减少而造成的

差额
,

因而产量下降
。

据所内试验分析
,

密度

的增加和每穗粒数的减少之间存在着显著的

负相关 (见图 2 )
。
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每穗粒数 ( y) 与密度 (劝 成直线 回归方程
。

y = 一连5 5
.

5一 o
.

2 4 3x
。

即每亩株数增加 1 0 0 0株

时
,

每穗粒数减少 2 43 粒
。

因此
,

每亩穗数
、

粒数
、

粒重三者的综

合表现
,

是衡量群体结构是否合理的依据
。

二
、

合理密植增产

的生理依据

(一 ) 扩大绿色叶面积

高粱产量与叶面积大小关系密切
,

在一

定的范围内
,

随叶面积增加而产量上升
。

当

叶面积增加到一定限度之后
,

由于叶片相互

遮阴
,

光照条件变劣
,

降低了叶的工作效率
,

使净 同化率降低
,

因而
,

产量不仅不再增加
,

而且还要下降 (见表 6 )
。 · ` _

图 2 高粱 与粒数结构相关图

据 1 9 7 3年密度试验结果表明
,

最大叶面

积系数为 4
.

24 时产量最高
。

原因就在于不仅

.
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表 6最大叶面积系数与产且的关系
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最大叶面积系数为抽 稳期
。

有较大的叶面积
,

而且还要保持较高的净同

化率
,

才能获得高产
。

在垄作的条件下
,

亩

产千斤的适宜叶面积系 数为 .4 31 ~ 5
.

00 ; 平

播的适宜叶面积系数为 6
.

6 ~ .7 6
。

通过叶 面

积动态变化来看
,

亩产千斤的叶面积系数应

最快地达到合理的峰值
,

并且比较长久地保

持下去
,

即叶面积高峰稳定期长 (一般为 23

天以上 )
。

这样有利于大量干物质积累和经济

产量的形成
。

(二 ) 提高光能利用率

在一定范围内
,

一般是随密度的增加
,

光能利用率也随之增加 (见表 7 )
,

稀植群体

数量小
,

截光小
,

透光率高
,

浪费了光能 (见

表 8 )
。

光能利用率大小
,

与高粱产量高低有密
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3

一
切关系

,

我所测定亩产千斤的光能利用率为

1
.

98 ~ .2 30 %
。

由于光照和干物质速 度 的 不

同
,

其光能利用率各个时期是不同的
。

在高

y == 一 1 6
.

6 4 + 0
.

5 9 6二
,

其相关系数
r == 0

.

8 4 8* *

单株干重每增加 拍 克
,

粒重则随之增加 .5 96

克
。

合理密植增产
,

关键在于建立一个从苗

期到成熟期的各个生育期比较合理的动态结

构
,

达到充分利用阳光 (光能 )
、

空气 (二氧

化碳 ) 和水肥条件
,

从而在单位面积上获得

最高的产量
。

粱的一生中
,

光能利用率出现两个高峰期
,

即拔节到孕穗期为第一个高峰期
,

光能利用

率为 4
.

00 一 5
.

00 %
;
第二个高峰期为灌浆到

腊熟期
,

光能利用率高 达 8
.

0 0~ 9
.

00 %
,

这

两个高峰期的出现为大穗攻粒提供了生理依

据
。

(三 ) 增加干物质积累

在一定的范围内地上部干重越大产量也

越高
。

单株粒重与单株干重的回归方程为
:

兰
、

合理密植的原则

(一 ) 密度与品种

一般中
、

矮秆品种
,

株型紧凑
,

叶片上

冲的中早熟品种适宜密植
。

而叶片着生角度

大
,

叶型宽大
,

株体繁茂的高秆晚熟品种
,

密度不宜过大
。

当群体密度过大超过一定的

限度
,

通风透光条件恶化
,

节间拉长
,

后期

倒伏
,

产量低 (表 9 )
。

综合亩产千斤的典型和试验的结果
,

不

同生态型的品种每亩保苗指标是
:

矮秆品种

在垄作的条件为 13
,

00 0 株左右
,

中秆 品种为



表 9 不 同 生 态 型 品 种 与 密 度 的 关 系

品 种 生 态 型 品 种 名 称 株高 (厘米 )叶张 开角度 光照 (勒 /克司 ){ 密度 (株 /公 顷 )倒 伏 程 度

矮 秆 类 型 龙 辐粱一号 10 17
。

10 0

6 1万

20万

2 4万

8 2万

中 秆 类 型 绥 杂 一 号 5 15 3 306 理 30

16 万

0 2万

2 4万

28 万
~

~

…一
一

一

-一一

一
高 秆 类 型 同 杂 二 号 26 39 3

0 1
.

6 20

16 万

0 2万

2 4万

28 万

点 片 倒 伏

5 0%倒 伏

全 部 倒 伏

1 1, 0 0 0~ 1 2 , 0 0 0株
;
高秆品种为 s

,

0 0 0一 1 0 ,
0 0 0

株
。

(二 ) 肥水条件与密度

密度除受品种特性决定外
,

在很大程度

上还受肥水条件所制约
。

一般是土壤基础肥

力高
,

肥水条件充足
,

种植密度应大些
;
而

土壤痔薄
,

肥水条件差
,

密度应稀些 (见表

1 0 )
。

肥借水势
,

水助肥威
,

肥水有机配合才

能发挥群体最大的增产效果
。

特别是在群体

株数增加之后
,

单位面积内株数相对增加
,

从而土壤供水能力也 随之 增加
,

否则就满足

表 1 0 不同地方施肥水平与密度产最的关系

、 呢\ 、 \ 项 口 }
地

一

\ 曰 }
、

品 种 力 } 施肥量 〔斤 /亩 ) 追肥量 (斤 /亩 )J 密度 (株 /亩 ) } 亩产 (斤 )

点 \ ~

~ } { }
’

1 } {

林 杂 1 号
基 肥 3 , 0 0 0

过 石 4 0

6 ,
0 0 0

8
, 1 0 0

1 1 0 0 0

8 6 0

9 2 0

1 , 0 2 6

ù一点
\一基

东 风

~ - ,

-
一 -

.

目

-
一

-
~

-

-
, 气

—
-

- -

一
-

, - - -一一 , 尸- -

一 - 一 -
-

-一
, - -

~

-一 -

嫩 江 农 科 所 齐 杂 1 号 上

基 肥 5 , 0 0 0

口 肥大 粪 8 00

加过 石

座 胎 肥 30

攻城肥 1 5

9 8 3 7

2 0 9
.

4

0 9 3
.

3

基 肥 6 , 8 0 0 7 1 6

和 平 良 种 场 齐 杂 1 号 J 下 座胎肥、 0

3 , 0 0 0 8 ,

0 0 0 9 1 2

表 1 1 灌 水 对 个 体 与 群 体 产 最 影 响

单 穗 粒 数

( 粒 )

单 穗 粒 重

(彭
, ,

千 粒 重 } 亩

试 验 地 点 份 } 品 种 } 处
(克 )

产 量

(斤 )

嫩 江 所 19 7 3

19 73

杂 1 号

杂 1 号

杂 9 号

2 , 7牙6

2 , 1 5 9

2 , 2 5 4

1一6 6 5

邓
。

6

6 6 7

5 5
.

6

4民6

3 4
一

4

2 8
.

0

3 0
一

0

邓
.

2

1 *
2 1 1

一

0

1 , 0 8 3
.

3

9 7 5
一

6

7 9 .7 0

1一4 3 3
.

3

8 1了
。

5

水照水照水照节节鹅拔
、

对拔对孕对齐齐嫩

东 风 基 点 1 9 7 6 齐 杂 3
.

号

.

2 4
. ,



不了高粱对水分的需要
,

而影响生长发育
,

群体发展也要受到 限制
,

造成群体和个体产

量下降 (见表 1 1)
。

(三 ) 密度与种植方式

植株在田间配置方式和规格合理
,

安排

好单株营养面积
,

是合理密 植增产的重要环

节
。

近些年来
,

随着科学种田水平的提高
,

出现很多的种植方式
,

如
:

一按三株
、

双株
、

单株
、

垄上双行拐子苗
,

30 ~ 45 厘米窄行平

播等
。

由于种植方式的不同
,

其保苗密度也

不一样 (见表 12 )
。

采用不同的种植方式
,

必

须有相应的种植密度才能获得高产
。

裹 1 2 种植方式与密度

\ \
、

项 口
·

}
种植

介一星
_

} 品
密 度

(株 /亩 )

亩 产 量

(斤 )

30 厘米平播 齐杂

1 0一 0 00

12 , 0 0 0

14
一

0 0 0

:;:
1 , 2 34

!刻|一|
l

别eres

7 0 厘米垄作 年杂 3 号

_

_ _ _ j

10一0 0 0

12 一0 0 0

14 0 0 0

8 0 3

9 12

8 9 6

寒地玉米物候期变化及其调节
米

都明南
、

刘东辉 杨振芝

( 黑龙 江省 农科 院耕作栽培所 )

作物物候是指农作物受生态环境的影响

而依次出现的各生育阶段
,

如 出苗
、

开花
、

成熟等
。

它以准确的物象显示生态环境变化
,

反映作物生育进程
,

是制定栽培措施的依据

之一
,

是在农业科学研究工作中
,

不可忽视

的一门学科
。

作物物候学是栽培学的基础学

科之一
,

它们之间的关系主要表现在二个方

面
:

一是通过物候现象了解气候变化
,

适时

安排农事活动 ; 二是根据物候规律掌握作物

特性
,

制定适宜的栽培措施
。

本文根据试验和调查资料
,

分析了我省

各地玉米物候期特点
,

阐述了不同气候条件

影响下的物候变化规律
,

初步提出调节物候

期的栽培措施
。

一
、

寒地气候特点与

玉米物候期变化

我省地处高纬度
,

气候冷凉
,

年平均气

温 一 5一 4℃
,

无霜期一百至一百 四十天
,

活

动积温 ( ) 1 0℃积温
,

下同 ) 1 9 0 0~ 2 7 0 0℃
,

年降雨量 4 0 0~ 6 0。 毫米
。

(一 ) 不同季节气候对物候期的影响

1
.

春季气候特点与播种期

气温低
,

回春晚是我省春季气候的主要

特点
。

按稳定通过 O℃的日期计算
,

我 省各

地 回春 日一般在四月上中旬 (见表 1 )
,

从南

到北
,

回春日逐渐推迟
。

经统计分析
,

不同

纬度与稳定通过 7℃ 日期 (玉米萌动温度 )

回归方程 Y 二 3
.

75 X + 2 1
.

6
,

即纬度每升高一

度
, 7℃ 日期晚出现 3

.

7 5 天
,

稳 定 通 过 0℃

(开化温度 )
,

10 ℃ (玉米出苗温度 ) 日期回

归系数 b 各为 2
.

07 和 .2 34
。

我省春季回暖特

点是
:

从开化温度 (0 ℃ ) 升到玉米萌动温度

的经历 日期较长
,

为 20 至 25 天
,

而从萌动温

度升到出苗温度的经历 日期较短
,

仅有一个

星期左右
; 开化和萌动温度在南北差异较大

,

其回归图线斜率角州可用 馆“ = Y
Z一 Y

l

/ x
Z

一 X
,

公式算 得 ) 较小
,

各 为 3 ..6 1
、

40 .8 和
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、

聂希安技师阅改本文
,
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伟
、
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,
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