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了解与掌握杂交亲本的特征特性及其遗

传传递表现
,

是提高杂交育种成效
,

加速谷

子早熟高产新品种选育进程的重要环节
。

我

所 自 1 9 6 1年以来
,

结合谷子杂交育种工作
,

对不同类型的重点组合做了一些必要项 目的

调查记载
,

本文通过统计与分析历年积累的

研究资料
,

将谷子杂种后 代主要经济性状的

遗传变异规律
,

初步整理归纳如下
,

以供交

流
。

一
、

谷子杂种后代主要经济

性状的遗传传递表现

1
.

早熟性 的遗传变异

谷子 F
:

代生育期的变异是受两 亲 平 均

生育日数所制约
。

一般来看
,

两亲的平均生

育 日数短
,

F
,

的生育期也短
,

两 亲 的平均

生育 日数长
,

则 F
,

的生育期也 长
,

两者之

间成显著的正相关 (见表 1 )
。

表 1 谷子杂种第一代生育

期与亲本的关系

生 育 日 数 ( 天 )

罕 } 台 }两亲平均值

龙 谷 1 号 x 龙谷 4 号

龙 谷 1 号 x 蒙选 5 8 1 4

蒙 选 5 8 1 4 火 龙谷 4 号

龙 谷 2 号 x 3 3 2

1 7 2 1 x 薄 2 号

刀 把齐 x 龙谷 1 号

1 2 2

12 2

1 2 6

1 2 6

12 6

12 5

1 1 9

1 2 6

1 1 9

1 2 0

1 2 8

1 2 7

1 2 1

1 2 4

1 2 3

1 2 3

1 2 7

1 2 6

1 1 5

1 2 0

1 1 8

1 1 7

1 2 6

12 7

分析表 l 进一步的看出
,

因亲本之间生

.

B ,

态差异大小的不同
,
卫

;

生育期的变异幅度也

不相 同
。

其中以
“

早 x 中晚
”

或
“

早 x 晚
”

的组

合
,

出现明显的超亲早熟现象
。

如龙谷 1 号 x

龙谷 4 号的生育 日数分 别为 1 2 2
、

n g 天
,

F
:

的生育期为 1 15 天
,

比早熟亲本还早熟 4

天
。

而晚 x 晚的组合
,

F
;

虽表现晚熟
,

但也

有的组合多介于两亲之间
,

并倾向于生育日

数较短的亲本
,

说明谷子的早熟性在 F
:

代是

显性
。

F :
代 的生育期呈现明显的分离现象

,

其

总的规律是 以 F
;

的生育期为基数
,

向早晚两

个方向分离
。

经比较
,

相对的看出两亲平均

生育日数短的组合
,

分离出早熟的个体较多
,

两亲平均生育日数较长的组合
,

则与此相反
。

如讨不齐 x 安谷 5 号组合
,

两亲平均生育日

数为 n s 天
,

凡 分离出的早熟个体 5 个
,

占

入选单株的 2 .7 8%
,

中熟的个 体 12 个
,

占

6 .6 7%
,

晚熟个体 1 个
,

占 .5 5%
。

从该组合

中选拔育成的
“

备荒 3 号
”

比早熟亲本还早熟

25 天
。

而用安系 62 x 毛毛谷组合
,

两亲平均

生育 日数为 1 19 天
,

F Z
分离出的早熟个体占

4
.

5%
,

明显少于晚熟个体 (见表 2)
。

尽管有数

量之差
,

但这也表明早熟性的超亲遗传现象
,

在谷子的 F :
代也是普遍存在的 客观 规律

。

F :
代生育期的变化

,

因组合类型不同而

表现不一
。

一般来看
,

除生态差异较大
,

亲

缘关系较远 的组合继续发生分离或缩小分离

幅度外
,

有部分品系的生育期 已趋向于稳定
。

F 。 的生育期与 F : 的生育 日数有着密切 的关

系
。

如 F :
入选的单株为早熟类型

,

而 F :
的

次



表 2谷子杂种第二代生育 日数的分离

\\\
项项 亲本

`

七育斯 (天 ))) F :生 育 期 的 变 异异

目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目目
组组组组组组组组组组组组 1 0 6 ee l lo 天天 1 1 1 ~1 20夭夭 12 1 ~1 3 0天天 入 选 株 数数

合合
、

\
、

\\\早早 舌舌 平 均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均均 株株株株株株 数数 %%%株 数数 %%%株 数数 %%%%%

111 1 555 555 2 7
一

888 1 222 6 6
.

777 lll

111 ] 999 444 1 4
.

333 2 000 7见
.

444 444

111 1 999 111 4
一

555 1 555 6 8
一

222 666

早熟个体占大多数
; F :

入选的单株是中晚熟

类型
,

凡 的中晚熟和晚熟个体占多数
。

表明

谷子杂种后代的早熟性
,

在群体数量适当的

情况下
,

从 P :
代开始按着育种目标的要求进

行严格的选择
,

是能够取得良好的效果
。

2
.

秆高
、

穆长的遗传变异

F :
代秆 高

、

穗长的遗传变异情况表现有

共同的趋向
。

据统计分析不同类型组合看出
,

F
;

的茎秆高度与穗的长度多介于两亲之间
,

呈中间类型
,

且明显的趋向于高秆或大穗的

亲本
,

并出现超亲现象
。

以穗长为例
,

龙谷

4号 x 1 7 2 1组合的两亲穗长分别为 2 0
.

2
、

2 8
.

0

,

厘米
,

则凡 的穗长为 24 .0 厘米
。

但也有一

部分生态差异较大或亲缘关系较远的组合则

表现明显的杂种优势
,

穗长显著的高于大穗

亲本
,

如来源于内蒙黄土高原的蒙选 5 81 4 与

当地薄地租 2号杂交
,

F
,

的穗 长 达 30
.

5 厘

米
,

超出大穗亲本的穗长 2
.

5 厘米 (见表 3)
。

表 3 谷子杂种第一代穗长的变异

多数
。

同时还可 以看出
,

F :
秆高穗长的表现

与两亲相比较
,

出现明显的超亲遗传
。

以穗

的长度为例
, “

长 又 短
”

的组合分离变化幅度

较大
,

如蒙选 5 8 1 4 又 薄地租 2 号组合
,

为
“

长

x 短
”

的类型
,

F
,

的穗长为 3 .0 5 厘米
,

比大

穗亲本长 出 .2 5 厘米
,

而 F :
分离出的最长穗

头为 40 厘米
,

显著超过大穗亲本的穗长 .8 6

厘米
,

比 F
:

的穗长还多出 .9 5厘米
。

然而
,

两亲之间差异较小的组合
,

如
“

长 片长
” , “

短
x 短

”

的组合
,

其后代的变异分离幅度不大
,

如社 3 号 x 社 2 号组合
,

基本上属于
“

短 欠短

类型
,

其后代的分离范围
,

虽表现出一定的

差别
,

但与两亲相比
,

差异不甚显著 (见表

4)
。

F Z
的茎秆高度的分离

,

也是如此
。
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从而看出
,

两亲分别为长穗和短穗
,

即
“

长

x 短
” ,

而长穗则表现为完全的显性
,

茎秆高

度也有着同样的趋势
。

F :
代在秆高的分离和穗 长的分 离方 面

也有着密切的相关性
,

即 F
:

表现高秆
、

大穗

的组合
,

凡 的分离仍以高秆
、

大穗的个体为

F : 代的穗长
,

仍然倾向于 F : 的穗长
,

表

现了前代的性状遗传
。

据观察分析
,

谷子杂

种后代进入 F 3

代以后
,

除一些两亲差别较大

的组合以外
,

随着世代的增加和人工定向选

择的作用
,

在秆高穗长的遗传性状上
,

一部

分品系基本上趋于稳定
,

F
:

出现的超高和倾

长的个体数量显著减少
。

如蒙选 5 8 1 4 X 薄地

租 2 号组合
,

.

凡 的穗长变异 幅度为 25
·

5~ 3

.8 3 厘米
,

其中再没有出现超过 F : 最长穗头



0 4厘米的个体
,

表现穗长的遗传性状 已倾向

于稳定
。

巩茎秆高度的遗传也有 同样 的趋

向
。

由此可见
,

高秆
、

长穗的遗传传递力很

强
,

从早代开始对高秆大穗新类型进行定向

选择
,

是有效的
。

3
.

单株粒重的遗传变异

据室内考种的统计分析
,

F ;
代单株粒重

总 的变化趋势是处于两亲的中间状态
,

并倾

向于单株粒重高的亲本
。

但也有部分两亲之

间生态差异较大的组合
,

出现超亲现象
,

如

亲本之 间生育期相差 7 天的龙谷 4 号 x 1 7 2 1

组合
,

两者的单株粒重分别为 18
.

48
、

16 .0 0

克
,

而 F
,

的单株粒重为 26 克
,

表现出强优

势 (见表 5)
。

反之超过粒重高的亲本程度就

不甚显著
。

F :
代单株粒重的分离

,

也有较明显的趋

向
,

一般来看
,

凡是生态差异较大的组合
,

出现单株粒重较高的个体占多数
。

如社 2 号

x 社 3 号组合
,

母本为抗早耐清的早熟类型

(生育期 1 20 天 )
,

父本为喜肥水的中晚熟类

型 (生育期 12 6 天 )
,

两者杂交后的 F :
代

,

平均单株粒重为 1 .8 47 克
,

比单株粒重 高 的

父本还高出 .5 2 克 (见表 6)
。

而生态型近似

的组合
,

则与此相反
。

表 5

\ 、

\
_

项

组
合

谷子杂种第一代单株粒重的变异

单 株 粒 重 (克 )

杂 种 优 势 (% )

两 亲 平 均 值 ( M P ) }

|l|J习
目/

龙谷 6 号 x 蒙选 5 5 0 4

龙谷 1 号 x 蒙选 5 5 1 4

薄 2 号
x 猪 嘴子

龙谷 2 号 义 3 3 2

龙谷 4 号 x 1 7 2 1

龙谷 i 号 x 龙谷 4 号

1 6
.

2 0

18
一

2 5

2 5
一

9 5

1 7
一

70

18
一

嫂8

18
一

2 5

2 0
一

4 7

1 9
。

76

1 6
一

2 9

1 9
一

5 8

1 6
一

0 0

1 8
一

4 8

1 8
一

3 4

1 9
.

0 1

2 1
。

1 2

1 8
一

6 4

1 7
一

2 4

1 8
一

汪7

2 0
一

9 8

1 9
`

g D

2 5
一

4 0

2 5
.

6 4

2 6
一

0 0

2 4
.

9 4

1 4
一

4 3

4
.

7 1

2 0
.

2 7

3 .7 5 5

5 0
一

8 1

3 5
一

8 0

注 : 杂种优势 % ~
F l 平 均值 一 M P 平均值

M P 平均值
X 10 0

表 6 谷子杂种第二代单株粒重的分离
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一
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一
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一
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龙谷 1 号 x 猪嘴子

龙谷 6 号 x 蒙选 5 8 0 4

龙谷 1 号 x 蒙选 5 8 1 4

龙谷 2 号 x 3 3 2

龙谷 2 号 义蒙 选 5 8 1 4

龙谷 4 号 x 1 7 2 1

社 2 号 x 社 3 号

薄 2 号 x 猪嘴子

蒙选 5 8 14 x 薄 2 号

龙谷 1 号 x 龙 谷 吐号

玛 代有部份组合的个体单株粒重 还不

够稳定
,

继续发生 变异
,

与 F , 代 相 比
,

有

6 0~ 70 %的个体单株粒重有下降的趋势
。

如

a5 50 6 x 小米谷
”

凡 的 单株粒 重平均值为

1 5
.

2克
,

凡单株粒重低于凡个体的 占66 .7 %
,

高于 P :
个体的占 33 .3 %

。 “

龙谷 6 号 x 哈 3

号
”

等其他一 些生态差异较大的组合
,

也有

类似表现
。

说明谷子杂种后代籽实产量性状

的遗传因子是比较复杂的
,

它即 受 多 基 因

的控制
,

又受环境条件变化的影响
。

因此
,

.

8
.



从 a F代开始
,

应设法排除或减少一些自然因

素和栽培管理条件的影响
,

按着早熟高产
,

抗病虫的要求
,

结合谷子的生态表现和丰产

长相
,

通过田间观察比较和室内产量因子的

分析
,

对杂种后代的产量性状应进行连续性

的定向选择
,

以缩小其变异频率
,

达到相对

的稳定
,

也是十分必要的
。

4
.

千粒重的遗传变异

据统计分析看出
,

F
:

代大部分组合的千

粒重表现与两亲千粒重的平均值接近
,

即介

于两亲之间
。

但也有部分组合出现超亲大粒
。

如蒙选 5 8 1 4 (大粒型 ) x 薄地租 2 号 (小中

粒型 ) 组合
,

父母本的千粒重分别为 2 .7 1 、

3
.

1 8 克
,

而 F
,

的千粒重 为 .3 25 克
,

出现明

显的超亲现象
。

F :
代千粒重高低的变异幅度较大

,

就总

的变化规律来看
,

虽然中间类型占多数
,

但

有些组合的后代明显的突破了两亲间的千粒

重范围
,

出现了比大粒亲本更大或更小的个

体
,

如龙谷 1 号 x 龙谷 4 号组合
,

两亲千粒

重分别为 .2 8
、

2 .2 克
,

而 F : 的分离 幅 度在
2

.

1 0~ 3
.

2 4 克之间
。

F , 代粒大小的变异
,

基本上是表现了几

的千粒重
,

即 F : 为大粒者
,

sF 出现的大粒

个体占多数
,

反之
,

则少
。

同时还可 以看出
,

无论是
“

小粒 x 大粒
”

或
“

大粒 x 小粒
” ,

正反

交的结果是一致的
。

表明
,

通过杂交的方法
,

是可以获得大粒的谷子新类型
。

二
、

谷子杂种后代

的培育和选择

回顾近二十年的谷子杂交育种实践
,

使

我们体会到
,

谷子杂种后代新的特性的出现
、

形成与巩固
,

是和它所处的环境与相应的培

育条件以及选择方法有着密切的关系
。

因此
,

加强这方面的工作
,

是提高育种成效的重要

一环
。

根据上述谷子杂种后代主要经济性状的

遗传变异规律
,

并结合我省
“

早熟
、

抗灾
、

高产
、

质佳
、

适应性强
”

的谷子育种目标的

要求
,

在杂种后代选择上
,

坚持高标准
、

严

要求
,

做到既不滥选
,

又不漏选
,

这是一项

严肃
、

认真
、

细致的工作
。

F
:

代要按着显性遗传性状
,

在去伪存真

的基础上
,

对抗病虫能力差
、

熟期过晚的组

合
,

要进行严格的淘汰
。

F :
代的性状分离比较复杂

,

是超亲育种

的关键世代
。

在性状选择上
,

要以早熟性
,

抗病虫性
,

秆高穗长
,

茎秆强度为重点
,

首

先淘汰不 良组合
,

而后在优良组合中
,

多选

择不同类型的优 良单株
,

同时
,

要适当扩大

F 3
的群体数量

,

以增加选择机率
。

实践证 明
,

综合性状优 良的品系
,

多来 源 于 优 良的 组

合
。

F : 代的主要经济性状仍发生继续分离
,

就其频率来看
,

比前代有明显缩小的趋势
,

并有少量品系开始稳定
。

因此
,

在早熟性
,

抗逆性符合要求的基础上
,

应以遗传因子复

杂的产量性状为重点
,

要大胆的陶汰不 良组

合与品系
,

对性状仍在分离的优良株系要继

续进行单株选择
,

对少数符合育种目标要求

的
、

性状稳定一致的优良新品系
,

要进行测

产考种
。

F ` 、

凡 代以后
,

少部分品系在穗形
,

刺

毛长短和色泽等植物学性状上仍有分离
,

而

大部分品系的主要经济性状 已相对的趋于稳

定
。

在选择上主要是以产量性状为主
,

兼顾

其他性状
。

除生态差异较大
,

亲缘关系较远

的组合 以外
,

F : 代一般不再进行单株选择
。

其入选品系的综合性状不仅要超 过对 照 品

种
,

而且也要显著的优于前世代入选的相同

类型品系
,

否则
,

就失去连续选择的价值
。

为了加速早熟高产谷子新品种的选育
,

除了充分利用一些特定的 自然茶件
,

鉴定杂

种后代的抗逆性之外
,

也还必须根据早熟品

种的生物学特性
,

适当的加大选种圃的植株

密度
,

在田间管理上要增肥灌水
,

以便在水

肥充足与合理的群体结构条件下
,

进行定向

培育和选择
,

这是获得早熟高产谷子新品种



的重要环节
。

对有苗头的优异材料
,

要有计划的进行

南繁加代
,

缩短育种年限
,

对育成的优良新

品种
,

要坚持
“

选
、

繁
、

推
”

相结合的方法
,

以加

快早熟高产新品种的推广普及速度
。

这样
,

才能使优 良新品种在短期内
,

充分发挥其增

产作用
,

变为生产力
。

春小麦新品种一龙麦九号的选育
义

省农科院育种所小麦组

省农科院植保所麦病组

牡丹江 农管 局 农 科所

摘 要

春小麦新品种— 龙麦九 号 系 以 东 农

1 01 为母本
,

小冰麦远中 3 9 0 8 为父本有性杂

交
,

第五代决选品系
,

于 1 9 7 5 年牡丹江农管

局所属农场确定推广
。 1 9 7 7 年冬农场总局农

作物品种审定委员会正式通过
。

该品种为中熟种
。

苗期耐旱
、

株高适中
,

披有较厚腊质层
,

抗秆
、

叶锈病
,

叶枯性病及

根腐病轻
,

耐赤霉
,

后期耐湿性好
,

耐收割
,

千粒重较稳定
,

蛋白质含量为 15 ~ 16 %
。

一

般亩产 30 0一 40 。斤
。

适于我省东部国营农场

膺薄及中等肥力条件下种植
。

播种面积已有

十余万亩
。

一
、

前 言

黑龙江省是春小麦主产区及重要商品粮

基地之一
。

建国以来
,

我省东部三 江平原及

牡丹江垦区低湿地区在解决抗秆锈品种基础

上
,

生产上迫切要求选育抗秆
、

叶锈
、

赤霉

病
、

根腐病轻
,

前期抗早
,

后期耐低湿
,

秆

强不倒
,

比当地生产品种松花江七号等增产

10 % 以上的新品种
。

本文报导了黑龙江省农

科院育种所
、

植保所与当地生产
、

科研单位

协作共同选育新良种龙麦九号育成的经过及

体会
。

二
、

试验材料和方法

根据我省东部低湿地区自然特点
,

栽培

水平
,

生产存在间题
,

为选育耐低湿
,

抗多

种病害
,

适应性强
,

耐收割性好的高产新品

种
,

采取以品种间杂交为主
,

与远缘杂交等

途径方法相结合
,

每年配制大量杂交组合
。

亲本多来 自推广品种
,

高世代及远缘杂种后

代具有不 同特性的新类型
。

杂种及选种圃
,

每年种植感染行
,

孕穗

时进行人工接种
。

秆锈菌种由植保所麦病组

提供
。

杂种 F
, 、

F :
代

,

组合前种植双亲
,

按

不同生态类型种植标准品种
。

F
,

代
,

严格淘

汰伪杂种及不抗病或无优势组合
; F : 代

,

定

重点组合
,

从重点组合中
“

优中选优
” ,

兼顾

一般
;
从凡 代起抓苗头

,

对重点组合优异株

系多选单株
;
一般第五代决选品系

,

并进行

品质 比较或蛋白质分析
。

第二年参加所 内产

量比较
,

部分 品系参加所外早代异地鉴定
。

突出优异品系
,

当年冬季温室或去广西南繁

增代
,

扩大繁植倍数
。

一个优 良品系
,

一般

进行 3~ 4 年 品种比较
,

区域试验 和 生 产示

范
。

在试验中
,

采取
“

边试验
、

边繁殖
.

边提

高
”

的原则
。
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