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我国目前在马铃薯生产中防止马铃薯退

化主要是采用二季作留种
、

夏播留种 (秋播

留种 )
、

株系选种
、

实生薯留种等方法
。

192 7

年以来
,

吉林农业大学
、

黑龙江省农科院克

山农科所等单位
,

利用马铃薯茎尖组织方法

生产出 30 多个无病毒品种
,

己在十几个省 币

示范推广
。

马铃薯茎尖组织 培养在我 国 是

一项新技术
。

因此
,

有必要 把 茎 尖组 织 培

养技术与目前生产 中广泛应 用 的主 要 留种

技术进行比较 试验
,

以便确定 它 的 应 用 价

值
。

一
、

试材来源

克山农科所利用茎尖组织培养生产的无

X
、

Y
、

人
、

F G/
、

LR 五种病毒的米拉
、

克

新二号
、

克新三号 品种的第一代种薯 ; 未经

茎尖组织培养的米粒
、

克新二号
、

克新三号

有毒薯为对照
;
从我所农场调来经过几年株

系选择
,

去年为夏播生产的克新三号种薯
;

从克山县古北公社东风大队调来的上年春播

生产的克新三号种薯 ; 上年从内蒙乌盟农科

所引来的波兰一号 x 卡它丁实生籽 和克疫 自

交实生籽
,

当年在克山培育实生苗
,

秋后得

到实生薯 (实生块茎 )
,

今年为实生薯第一

代
。

共计 10 个处理
: ①米拉无毒薯 ; ②克二

无毒薯 , ③克三无毒薯 ; ④克三株系选后夏

播
; ⑤克三春播 ; ⑥米拉对 照 ; ⑦克二对照 ;

⑧克三对照 ; @ 波 x 卡实 生薯 , L克疫实生

薯
。

二
、

试验方法

把上述 1 0 个处理材料于 1 9 7 9 年春季在

克山所田间同一条件下做了效果 比较试验
。

土地条件
:

淋溶黑土
, : L壤较肥沃

,

上茬为

紫花
一

首楷压绿肥
,

今年未施肥
,

肥力较均匀
,

地势较平坦
。

田 间设计
:

采用 随机 区组 排

列
,

三次重复
,

三行区
,

行长 5 米
,

行宽 70

厘米
,

株距 25 厘米
,

密度为 7 0 x 2 5 厘米
,

小区面积为 1.0 5 米名。

种植方法
:

切块等大
,

人工开沟
,

人工覆土
,

每掩种一个切块
。

田

间管理
:

二铲二跄
,

6 月初未出苗前干早严

重
,

灌水二 次
。

秋收时人工刨收块茎
,

及时

测产
。

三
、

结 果

(一 ) 植株物候期表现

出苗期最早的是克二无毒薯
、

米拉无毒

薯
、

克三无毒薯
、

波
) ( 卡实生薯

; 出苗最晚

的克三对照与克二
.

对照
,

比它们的无毒薯晚

出苗 1 4 天 ;
其他处理出苗早晚介于中 hlJ

。

从

现蕾看以克二无毒薯
、

米拉无毒薯
、

克三无

毒薯为最早
; 以克 三对照与克二 刘 照 为 最

晚
;
其他处理处于中间

。

从开花期看
,

克二

无毒薯
、

克三无毒
一

菩
、

米拉无毒薯
、

波 x 卡

实生薯为最早
;
米泣对照最晚

;
克三对照与

。 本试验还有省马铃薰
艳

,

扬崇笑 和我 所的张住 之
、

-

原种鳖 殖场 的贺秀荣
、
朱玲

江盈阁礴念参如部分工作



裹 1 不同处理对植株物候期的影响
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注
:

在克兰对照 与克二对照开花期一栏中记载为
“

一
”
号

,

这两个 处理退化严 重未 开花 ; 米 拉无毒 薯与对 照 以

及波 x 卡 实生薯
、

克疫实生薯四个 处理成熟期 晚未达到枯黄期用
“

一
”

表 示

克二对照未开花
。

枯黄期最早的是克二对照 总的规律是无毒薯在出苗
、

现蕾
,

开花

与克三对照
,

它们比各自的无毒薯早 13 天与 各物候期方面均较对照提前
,

而枯黄期反而

11 天枯死 , 克二无毒薯与克三无毒薯枯黄期 延后
,

它们的生育日数比各自对照延长 20 多

较晚 ; 米拉无毒薯
、

米拉对照
、

波 X 卡实生 天 , 其它处理介于二者之间
。

薯
、

克疫实生薯到收获期仍未枯黄
。

(二 ) 植株的病害
、

生育状况表现

表 2 不同处理与植株病害
、

生育状况的关系

胫病
退化类

退化株 1退化程 七呈 株 叶片 (厘米 )
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唯有克三春播感染环腐病株率为 3
.

3 %
·

其它处理皆未感此病
。

只有克三株系选后夏

播黑胫病株率是 13
,

3 %
,

其他处理均未发生

该病
。

克三无毒薯
、

克二无毒薯
、

米拉无毒薯

都未发生退化症状
,

而它们的对照退化严重
,

退化株率为 1 00 %
,

克三株系选后夏播 与克

.

3 0
,



疫实生薯退化程度为中等
,

克三春播退化较

重
。

从株高
、

茎粗
、

分枝
、

叶长
、

叶宽来看
,

生育最繁茂的是米拉无毒薯
、

克二无毒薯
、

克三无毒薯
,

其次为波
x 一

片实生薯
,

长势最

差的是克二对照
、

克三刘照
、

米拉对照
,

其

它处理中等 (见表 2)
。

总之
,

这 10 个处理以米拉无毒薯
、

克二

无毒薯
、

克三无毒薯表现为最好
,

它们生育

整齐
、

无病
、

健壮
,

克二对照
、

克三对照
、

米拉对照表现最差
,

此种告况可贝
.

图 1
、

图 2a

国 1 克三 无毒薯与屯
一

三对照 田 间 小 区

位株长势比较

1
.

左边的位眯是对照种薯 长拟 来的

2
.

右边的植株是无毒曹 长出来的

图 2 长拉元毒薯与米拉付照的单株 长

势比较

1
.

左边植株是对照种 薯长出来的

2
。

右边植株是无 毒 答长出来的

(三 ) 块茎的产皿与大薯比率的表现

亩产量最高的是米拉无毒薯
,

比克三对

照增产 4 53 %
,

其次是克三无毒薯
,

比克三

对照增产 妞 7 %
,

再次是克二无毒薯
,

比克

三对照增产 42 3 % ;
克二对照

、

克三对照
、

米拉对照产量最低
;
克三株系选后夏播

、

波

X 卡实生薯
、

克三存播
、

克疫实生薯产量 占

中等
。

大薯 比率最高的是克二无毒薯
,

其次

为克三春播
、

克三株系选后夏播
、

克三无毒

表 3

} 品

不同处理对块茎产量与大小的影晌
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薯
,

再次为米拉无毒薯
、

波 x 卡实生薯
,

大薯

最少的是米拉对照
、

克疫实生薯
、

克三对照
、

克二对照
。

平均每个块茎重量变化与大薯比

率变化规律基本一致
。

为了证实上述产量的真实性
、

可靠性
,

我们进行了随机区组的变量分析
。

表 4 各处理小区产量比较变量分析表

变 因
自 由 度

{

2、
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.
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表 4 的资料说明
,

处理间差异极显著
,

而 区组间差异不显著
。

表 5 各处理小区平均产量差异表

理 { 品 种
平均产量

( 斤 )
各 对均数 的差及其差异显著性
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从表 5 看到的主要间题是
: ①米拉无毒

薯
、

克三无毒薯
、

克二无毒薯 比其他处理增

产极显著
,

但它们三者之间差异不显著 ; ②克

三株系选后夏播
、

波 X 卡实生薯
、

克三春播

比克疫实生薯
、

米拉对照
、

克三对照
、

克二

对照增产极显著
,

但这三个处理之间差异不

显著 ; ③克疫实生薯比米拉对照
、

克三对照
、

克二对照增产极显著 , ④米拉对照比克三对

照
、

克二对照 增产显著多 ⑤克三对照 与克二

对照之间差异不显著
。

四
、

讨论分析

1
.

本试验中的几种防止马铃薯退化的留

种技术比较的结果
,

是茎尖组织培养效果最

好
。

我们分析这项技术有两条优点
:

①去除

病原物效果好— 能将 X
、

Y
、

人
、

F / G
、

丁皿
、

等病毒从马铃薯体内排除 ( F已甲V 除外 ) ; 防

治环腐病
、

黑胫病有明显效果
。

②用茎尖培

养植株仍是无性繁殖法
,

因此植株无变异
,

使原品种的特征特性得到保持
。

因而无毒薯

植株在田间表现比其他处理优越得多
,

首先

在物候期上显示出优异性
,

出苗
、

现蕾
、

开

花期均提前
,

枯黄期返而延后
,

使植株生育

日数增多
,

有利于干物质的积累
、

产量的增

加 ; 田间植株生育健壮
、

无病害
;
产量最高

,

块茎也最大
。

但是
,

克三无毒薯的大薯比率

比克三株系选后夏播
,

克三春播稍低一点
,

这木是此种技术的缺点
,

而是这两个夕挂理的

。

3 2
.



小区由于感染环腐病和黑胫病
,

产生缺苗
,

使剩余植株单株营养面加大
,

结果大薯比率

增高
,

无毒薯小区基本全苗
,

单株营养面积

较小
,

因此大薯比率也稍低一点
。

茎尖组织

培养技术能使感毒的优 良老品种脱毒
,

恢复

种性了重新在生产中得到刊用
;
使无毒的新

品种能保持其优良种性
,

防止 病害的再侵

染
。

由此可见
,

这项留种技术应在生产中积

极推广应用
。

茎尖组织培养仅仅是无病毒原种生产中

的一个重要环节
,

无病毒原种生产还包括建

立各级原种繁殖场
;
组织无毒种薯繁育的机

构
;
建立各级种薯质量标准和检疫制度 ; 在

各级留种田中综合运用各种防病措施等
。

由

于这项生产具有严密的组织和严格的留种措

施和制度
,

故而能使种薯退化 得到彻 底 根

治
。

2
.

株系选后夏播留种技术效果在此项试

验中表现较好
,

它仅次于无毒薯
。

在没有普

及无毒薯的地方和单位
,

还应继续推广此项

技术
,

这项技术操作简单
,

增产效果比实生

薯留种
、

春播留种效果好
。

但同时也看到这

个处理小区出现一定数量的退化植株
。

夏播

是防止退化的耐病性栽培借施
,

它不是治疗

措施
,

所以在应用中一定选择表面健康植株

所结的块茎作种
,

才能产 生较好的效果
。

另

外必须选择抗病高产的优 良品种
,

本试验中

克三就是我省的优 良品种之一
,

虽然小区中

出现一定程度的退化现象
,

但是对产量影响

不太大
,

仍比对照
’

和实生瞥增产
。

3
.

实生薯留种技术在此项试验中未显示

出更大的优越 性
,

我们分析存在两个间题
,

其一是实生种籽在遗传上是个杂合体
,

实生

苗 当代就发生分离
,

不加选择地种植实生薯

当然继续出现分离现象
。

例如今年调查波兰

一 号
x
卡它丁实生薯

,

紫花植株占 74 %
,

白

花植株 占 2 6 %
,

所得到的种薯是杂种
,

它们

当中绝大多数个体都是低产的
,

导致群体产

量 不高
; 其二

,

两个实生薯处理都未发现有

普通病毒病症
,

也未发现环腐病和黑胫病
,

这可能是实生种子具有排除 这 些 病害 的作

用
,

但是仍发现有 P 3 T V 所引起的束顶退化

植株
,

克疫实生薯发病较重
,

达到 34 %
。

由

于上述两个原 因实生薯留种增产效果不大
。

这种留种技术在退化严重地区没有良种又没

有好的留种方法情况下可以暂时应用
。

应用

时要注意选择好的杂交组合或好品种的实生

种籽才能取得较好的效果
。

4
.

本试验虽然是
.

防止马铃薯退化留种技

术 的研究
,

但从试验中清楚地证明了病毒是

马铃薯退化的主导因素
,

当我们把马铃薯体

内的病毒排除之后
,

获得的无毒种薯再种到

田 间
,

植株上原来的病毒病症消失了
,

生育

健旺
、

发达
,

产量比
.

未茎尖组织培养的对照

增加了四倍多
。

而未经茎尖组织培养的对照

区表现则相反
,

这就是退化原因的一个有力

证据
。

五
.

小 结

1
.

马铃薯茎尖组织培养技术在防止退化

的效果上远 比其他留种技术好得多
,

在根治

马铃薯病毒病
、

环腐病
、

黑胫病和提高单位

面积产量
、

改善块茎
:

品质都有 十 分 显 著效

果
,

应大力 J们
’ 一

应用
。

2
.

株系选后夏播留种技术操作简单
,

在

防止病毒病
、

提高产量方面效果较好
,

目前

在生产 中仍 可应用
。

3
.

实生薯留种技术对防治病毒病
、

环腐

病
、

黑胫病有较显著的效果
,

但对提高产量

和改善块茎品质方面效果较差
。

实生薯作种

仅比严重退化薯增产
,

因此我们建议这种留

种技术应在缺少 良种又无 良法的退化严重的

地区暂时应用
,

我 省不适宜应用此种技术
。

。 3 3
-


