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磷肥施于土壤后
,

转化成难溶性的磷酸

盐
,

已被多数的试验所证实
。

由于难溶性磷

酸盐的产生
,

就大大降低了磷肥的有效性和

作物对磷肥的利用率
。

因此
,

如何提高磷肥

的有效性
,

就成为一个重要间题
。

大豆对磷肥的需要量较大
,

磷肥效果也

较明显
,

为了进一步研究磷肥不经过土壤转

化固定过程
,

探讨超低溶根外喷施方法的实

际增产作用和对磷肥的吸收利用率
。

我们于

1 9 7 8~ 1 9 7 9年进行了
3 2
磷同位素示踪试验

。

材料与方法

第一组设五个试验处理
:

1
.

对照— 不施肥
。

2
.

播种前磷肥施于土壤
,

每公斤土施入

.0 1 克 P ZO 6 ,

每盆施入 1
.

2 克马 O : (简称
“

全

量
”

以下各处理 的施肥量都 以此为标准 )o

下同 )
。

4
.

全量磷肥根外喷施
。

5
.

1 / 2 量磷肥根外喷施
。

6
.

1 / 3 量磷肥根外喷施
。

根外喷施的时期
:

出苗期
、

分枝期
、

开

花期和鼓粒期共 4 次
。

第二组设 4 个试验处理
:

1
.

对照— 不施肥
。

2
.

1 : 2 浓度
,

根外喷施 (指肥水比例 l : 2

的提取液 )
。

3
.

1 : 4 浓度
,

根外喷施 (指肥水比例 1 : 4

的提取液 )
。

3
.

播种前施全量的 1/ 2 于土壤
,

1/ 2 进

行根外喷施
。

浓度为倍量水的磷肥提取液 (以

表 1 土 壤 农 化 分

4
.

1 : 6 浓度
,

根外喷施 (指肥水比例 1 : 6

的提取液 )
。

两年试验均采用丰收 n 号大豆
,

磷肥为

过磷酸钙
,

含 岛仇 n
.

8%
。

四次重复
。

土壤采自本院试验地
,

农化分析见表 1 。
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. 院化验室分析

土壤经过筛混合
,

称取 6 公斤装入密氏

盆钵中
。

于 5 月 5 日播种
,

每盆定植 7 株大

豆 (第一组试 验定植 5 株 )
。

在大豆生长期

中
,

始终保持土壤湿润状态
。

大豆分枝期追

施氮肥一次
。

并经常转换盆的方向以减少试

验误差
。

磷肥中每克 P ZO 。
标记放射性

” ZP 0
.

4 毫

居里
。

大豆成熟后制成粉末样本
,

进行放射性

强度测量
,

对测量数据进行半衰期
,

计数效

率的校正
,

并计算磷肥利用率
。

还对大豆进

行了生育调查
,

考种和产量计算
。

为了防止雨水琳洗叶面磷肥进入土壤再

·
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被根系吸收
,

影响试验的准确性
,

我们采用 乐5% ,
如果喷于大豆植株的茎叶上

,

却减产

了滑动式塑
`

料棚
,

降雨及时罩上
,

晴时打开
。

0
.

9%
。

将磷肥量 的 1 2/ 喷施
,

1 / 2 施子土壤
,

结果和分析 比无肥对照增产 .3 2%
。

如果只喷 1 / 2量
,

反

一
、

通过两年的试验可以看出喷施在植 而比无肥对照减产 1
.

9 %
。

从以上这些产量差

株地 上部的磷肥
,

不具有增产 (籽实 ) 的积极 异中反映出
,

磷肥施于土壤好于喷施
。

将施

作用 (见表 2)
。

同样量的磷肥施于土壤增产 肥量的 1 a/ 喷施
,

在产量上也未见效果
。

表 2 磷肥施用方式及用璧对大豆生育和产爱的影晌

洛 \ ` } 株 } 分
踌

一

\
, `

} } 枝
, \ \ 。 } 高 { 数
一 \ 戈

、

}
(

衅
) }州

“ 量磷 肥” 于上 ,

{
“ 7

·

6

}
1
·

7 5

磷 刀巴 1 /几儿梦
`

{
` 。

·

2

{
1一

全 最 磷 刀巴喷 施 }
3 9

·

“

}
’

·

2 5

磷 些
` / 2

导哗毕】“
·

`

】
’

·

, 5

竺
’ 己 ’ / “ 量 叹 竺{

“ 9
·

7

1
’

·

。 。

对 抓 】” 7
·

6
1

1
·

u u

植 株 干 物

茎 叶 重
( 1 )

重 (克 /盆 )

籽实 (产量 )重
( 2 )

增减产
(% )

全 植 株 重
( 1 ) + ( 2 )

2 0
.

5 4

2 0
.

6 5

7 7
.

7 0士 2
一

5 0 6 .7 4 7士 3
.

5 1 1 45
。

17士 5
一

4 7

7 9
.

1 5 士 2
一

2 1 6 5
一

3 7 士 3
.

7 ()

2 1
.

5 7

2 1
一

0 7

2 1
.

7 4

2 1
.

0 0

7 0
一

8 2士 1
一

9 1

7 2
一

4 0 士 1
一

3 9

7 2
一

9 7士 2
.

4 1

7 4
一

3 2士 1
一

8 3

6 2
一

7 2 士 1
。

1 ))

6 2
。

1 5 士 .2 2 3

6 4
。

5 2 上 .0 肛:

6 3
.

3 2 上 0
一

9生

10 3
一

5

1 0 3
一

2

9 9
。

1

9 8
.

1

14 4
一

5 2士 3
一

9 7

::;
’

8

13 3
一

5 5士 8
一

5 8

13 4
一

5 5 士 8
一

8 2

13 7
.

5 0士 2
一

97

13 7
.

6 5士 2
一

6 2

úafl
é
,臼八甘口̀,曰

……
-J几oJn八ù曰Oé内口h̀ù八门ù口民éù勺丹七八甘一a峥l,闷n

ù八甘

……
内O八QC口,曰月ó通臼乃自n乙ǹǹn乙乃自

注 . 试验数据为 四次的平均数

磷肥喷施对大豆植株地上部营养体的生

长
,

也无明显影响 (见表 2)
。

和对大豆籽实

的影响是基本一样的
。

在喷施不同浓度的试验中
,

仍然未见增

产或促进营养生长的效果 (见表 3)
,

各处理

所得产量数据
,

测定 七值都小于 1 。

因此认

为处理间差异不显著
。

磷肥喷施浓度对大豆生育和产量的影响
.
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磷 肥 i :2

磷 肥 :1 4

磷 肥 1 :已

* 试脸数据为 四次 重复 的平均数

各处理的大豆百粒重和每株 粒 数 有增

加
,

也有减少
。

但差异是很小的
,

在产量构

成 中不起主要作用
。

大豆根系和地上部的茎

叶都有吸收磷素的能力
,

这是无疑的
,

但喷

施磷肥和根系吸收的磷肥不具有同样的增产

作用已被试验所证实
。

二
、

喷施磷肥
,

大豆根系和茎叶吸收的

磷素
,

在数量上有明显差异 (见表 4 )
,

通过

根系吸收利用的磷肥为 30
·

72 %
,

当 同样施

肥量的 l / 2 喷施
,

1 / 2施于土壤
,

利用率就下

降到 22
.

36 %
,

而喷施不同量和不同浓度的利

用率
,

只有 10 %左右
。

即约为根部吸收量的三

分之一
。

随喷施量减少
,

磷肥 利 用率似 有

下降的趋势
。

如全量磷肥喷施 的 利 用 率为

1 2
.

32 %
, 1 / 2 量喷施为 9

.

94 %
, 1 / 3 量喷施为

1 。%
。

但同样施肥量当浓度降低时
,

磷肥利

用率有所提高
。

喷施 :1 2 浓 度 时 为 .9 2 %
,

1 : 4 浓度 为 1 .1 1%
, 1 : 6 浓 度 为 11

.

9% (见

表 4 和表 5 )
。

两年试验均得出
,

磷肥运往籽实的量较

多
。

籽实的磷肥利用率高于茎叶
,

这是土壤

施磷或喷磷所有处理的一致表现
。

,
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磷肥不同施用方式和用且的利用率

项
目

一、 ~ ~
、

茎叶 的磷肥利用 率 籽实的磷肥利用 率

(% )

全量磷肥施 于土壤

磷 肥 12/ 施于上壤
,

1/ 2 喷

全量磷 肥喷施

全量 12/ 喷施

全量 1/ 3 喷施
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一
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.
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一
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.
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一
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注
:

试 验数 据为 四 次重复的平均数

表 5 不同 浓 度 磷 肥 喷 施 的 利 用 率
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磷磷 肥 1 :222 3
。
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一
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.
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0 222 9
.

2555
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一
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。

1 111 6
一

70 士 0
一

8 222 1 1
.

0 777
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一

8 8 士 O
一

5222 6
一

9吕士 0
一

2 777 1 1
.

8666

注 : 试验数 据为 四 次重复 的平均数
`

以上磷肥吸收利用特点
,

反映出大豆茎

叶吸收磷量低于根部吸收量
,

而且在大豆产

量形成中的作用
,

也不及根部吸收的
。

因此

作为减少磷肥转化
,

固定的施用方法
,

还不

是理想的
。

磷肥喷施被大豆茎叶所吸收
,

为

何没象根部吸收那样
,

促进大豆产量的提高

呢 ? 这个间题还不清楚
,

是否与茎叶吸收的

磷肥的生理作用不同有关
。

或是因大量磷肥

密集于大豆茎叶表面
,

而干扰了正常的同化

作用
。

譬如影响了光线的吸收
,

使细胞渗透

压改变
,

同化产物运输不畅等
。

结语与讨论

喷磷肥的有效性
,

受多种因素之影响
。

除磷肥和土壤因素之外
,

作物因素也是很重

要的
。

喷施磷肥避免了磷肥在土壤中的转化

固定
,

但由于磷肥大量密布 于 作物茎叶表

面
,

对茎叶正常的生理作用可能会产生不 良

影响
。

因此也就抵销了磷肥 的实际 增产 作

用
。

在施磷肥有增产作用的土壤和作物上
,

采用喷磷的方式
,

不但未见增产效果
,

而且

磷肥利用率也降低了
。

过去的研究多在大田

进行
,

缺乏防雨措施
,

喷于茎叶上的磷肥
,

随雨水进入土壤
,

再次被根部吸收是完全可

能的
。

磷肥的增产效果就完全误认为是喷磷

的结果
。

但在严格防雨的条件下
,

应用
“
粉 示

踪方法
,

进行这种试验就准确可靠了
。

因为

它可以把作物产量形成 因素
,

限制在喷磷的

唯一因素上
,

不受其他因素的干扰
。

另外把

磷肥吸收量搞清楚
。

,
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