
通过对较抗寒的 7 8份高粱
,

38 份玉米
、

26 份大豆及 55 份谷子各温度处理的萌发率

看出
,

在 5~ 9℃ 范围内
,

温度正负 1℃ 的变

动对儿种作物种子的萌发产生的影响有大有

小 (见表 4 )
。

表 4 温度正负 1℃ 萌发率

777~ 9℃℃ 6~ 7℃℃

高高 粱粱 15
一

666 1 6
一

444 2 1
一

666

玉玉 米米 1 9
一

333 4 4
一

000 2 8
一

333

大大 豆豆 8
一

000 2 0
一

888 4 4
.

777

222
一

555 8
。

111

高粱和玉米在这个温度范围内
,

正负 1℃

对种子的萌发都有很大影响
,

表现在玉米上

更为明显
,

而大豆则在 5~ 6℃ 间才 表现出

明显的差异
,

谷子则比以上三种作物的反应

要小些
,

7℃ 以上增减的幅度很小
,

正负 1℃

时
,

萌发率仅正负 .2 5%
,

到 7℃ 以下 时
,

才分别增减 8
.

1% 和 1 .4 5 %
。

4
.

早熟材料与抗寒性的关系

从试验观察到多数早熟材料种子萌发的

下限温度较低
,

早熟与抗寒较一致
,

但在少数

的早熟材料中如肇东歪脖张
,

克 70
一1 2 5一 3

,

莫旗红穗等高粱
,

尽管它们的成熟期都在 9

月 l 日左右
,

但它们的抗寒能力较差
,

这与

通常认为凡是早熟材料都是抗寒的说法是不

完全一致的
。

几种农药对塑料大棚内

黄瓜霜霉病防治效果的研究

刘淑静 于久才

(东月匕农学院 )

利用塑料大棚生产黄瓜
,

能提高产量
,

提早采收期
,

调节淡季蔬菜供应
,

在我省各

大城市郊区发展很快
。

但霜霉病是主要威胁

之一
。

近年来
,

总结出采用的栽培管理为主的

综合防治措施
,

能收到较好的效果
。

但药剂

防治目前还是综合防治措施中不可缺少的一

环
。

过去
,

群众习惯 于 使用代森锌
。

近年

来
,

由于代森锌药源奇缺
,

生产上迫切要求

提供其他农药 以控制这一病害
。

因此
,

我们

选择了几种对人毒性较小
,

并可能有效的农

药进行了室内外试验
。

一
、

大棚内小区试验

1
.

试 验 方 法

(一 ) 药剂种类
: (1 ) 百菌清 ; 75 %可

湿性粉剂
,

日本产
。

(2 ) 克菌丹
:

25 %可湿

性粉剂
,

北京顺义农药厂生产
。

(3 ) 氨基酸

铜
:

含量 1 .2 7%
,

佳木斯化工研究所供给
。

(4 ) 代森锌
: 75 %可湿性粉剂

,

沈阳苏家屯

农药厂生产
。

(二 ) 小区设置
:

试验棚设在王兆二队
,

为一般生产棚
,

每小区 4 畦
,

每畦 6 x l 平方

米
。

隔畦单双行种植瓜苗
,

单行畦株距 25 厘

米双行畦行距 50 厘米
,

株距 40 厘米
。

随机

排列
, 4 次重复

。

大棚近门两侧各留 2 畦为

保护行
。

(三 ) 品种及管理
:

品种为当地叶儿三

品种 (感病品种 )
, 3 月 10 日播 种

, 4 月 27

日定植
、

施肥
、

灌水
、

整枝
、

摘尖
、

采收等

管理与一般生产棚相 同
。

7 月 30 日全棚拉

秧
,
结束生产

。

,

l e



〔四 )药荆浓度及喷药方法
: ( 1 )百菌

清
: 50 0 倍液

。

(2 )克菌丹
: 30 0 倍液

。

( 3 )

氨基酸铜
: 8 0 0~ 10 0 0 倍液 (阴天 8 0 0 倍液

有药害应喷 10 0 0 倍 液 )
。

(4 )代森锌
: 50 0

倍液
。

( 5 )对 照
:

喷清水
。

( 6 )保护行
:

不

喷药
,

不喷水
。

从 5 月 25 日开始至 7 月 17 日止
,

每周

1 次
,

共喷 8 次
。

第 3 次与第 4 次间隔 10 日
。

(五 ) 调查方法
:
第一阶段

:

从
’

5 月 25

日开始至 6 月 9 日间
,

每 3 ~ 4 天逐 畦 观察

一次有无发病情况
。

自 6 月 1() 日开始 至 6

月 2 9 日为止
,

每天逐畦逐株检查
,

记载各区

开始发病日期
,

每天发现病斑后
,

立即摘除

病斑
,

并统计各小区出现的病斑数
。

第二阶段
:

6 月 29 日以后
,

不再摘除病

斑
,

任其自然发展
。

自 7 月 2 日至 27 日间
,

每 4~ 7 天进行一次病情调查 (一般是 5 天一

次 ) 方法是在每小区中间三架上分散固定五

个点
,

每点调查二米长度范围内植株的中令

叶片和幼令叶片各 10 片 (随机取样 )分级记

载
,

计算病情指数
。

中令叶片
:

在摘尖前
,

系指从植株顶端

向下第 5一 8 节的叶片摘尖后
,

则是 l指植株

的中层和中上层叶片
。

幼令叶片
:
在摘尖 前

,

系指 顶端的第
3~ 4 个叶片

。

摘尖后
,

则系指植株的上层叶

片和侧枝上的新生幼叶
。

分级标准
:

0 级
:

无病斑

l 级
:

病斑面积占叶面 积 的 1 / 1 0 以下
。

2 级
:

病斑面积占叶面积的 1 / 1 0 ~ 1 / 5
。

3 级
:
病斑面积 占叶面积的 1 5/ ~ 1/ 2 ,

4 级
:
病斑面积占叶面积的 1 / 2 以上

。

2
.

试 验 结 果

(一 ) 开始发病 日期的差异
:

表 1 各药剂各小区开始发病 日期的差异

第第 1 重 复复 第 2 重 复复 第 3 重 复复 第 4 重 复复

666月 2 2 日日 6 月 2 2 日日 6 月 2 3 日日 6 月 2 3 日日

氛氛 基 酸 铜铜 6月 2 3 日日

克克 菌 丹丹 6月 2 5 日日

代代 森 锌锌 6 月 2 5 日日

百百 菌 清清 6 月 2 6 日日

( 1天 ) . 6 月 2 4 日 ( 1二尺) 6 月 2 4 日 ( 1天 )

克 菌 丹

代 森 锌

百 菌 清

保 护 行

( 3 天 ) ( 2 天 ) 6 月 2 4 日 ( 1天 ) 6 月 2 7 日 ( 4 夭 )

( 3 天 ) ( 2 天 ) 7 月 5 日 ( 1 2 天 ) 6 月 2 6 日 ( 3天 )

( 4 天 ) ( 3 天 ) 6 月 2 9 日 ( 6 天 ) 6 月 2 6 日 ( 3天 )

( 1 天 ) 6 月 2 4 日 ( 1 天 ) 1 6 月 2 2 日

, * 表 中括弧内的数 宇是比 该区对 照晚开始发病 的 日数
。

从上表看出
,

百菌清区比对照区发病晚

3~ 6天 , 代森锌区晚 2 ~ 12 天
,
克菌丹区晚

1~ 4 天 ,
氨基酸铜区只晚 1天 ;

有一区与对

照区同 日发病
。

保护行 (不喷药
,

不喷水
,

位于门的两侧 ) 开始发病的 日期也与对照区

很接近
。

总的看来
,

各区发病开婚的日期虽

然有些差异
,

但除代森锌第 3 重复区延迟 12

天外
,

其余各处理小区延迟 日数都不算十分

突出
。

(二 )各药荆处理从 发 病 开 始至 6 月 29

日出现的病斑总数的差异
:

裹 2 各药剂处理区出现的病斑总数

二
’

礼曰三纽鳖~

些 脊 一

兰
一

}一一一二兰一一一
一里一芭一二一…一—

吕兰一一一

一二
~

竺
_

遗
一

_ _

{一
一

一一二1 一一一
氨 基 酸 铜

对 照

. 4 次重复
,

逐 日累计 的总数

从病斑总数看
,

各药剂处理差异很明显
,



代森锌
、

克菌丹
、

百菌清区病斑总数比对照

少得多
,

其中
,

又以代森锌最少
。

氨基酸铜

区也比对 照少
。

上述病斑总数是从开始发病之 日起
,

至

6 月 2 9 日止
,

逐日逐株检查
,

并逐 日摘除所

发现的病斑后统计的积累总数
。

所以
,

是反

映这一阶段各区逐日受侵染的量的差异
。

也

正是各药剂保护叶片免受侵染能力的差异
。

(三 ) 各药荆第二阶段的防洽效果
:

表 3 各药剂处理不同时期的病情指数

( 4次重复平均数 )
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二
、

室内毒力测定及

温室接种试验

在大棚小区试验的基础上
,

为了进一步

了解百茵清
、

克菌丹和代森锌的防治效果
,

进行了下列室内试验
。

.

1
.

毒 力 测 定

在田间感病品种上采回病叶
,

用 自来水

冲掉病斑上原有的抱子囊
,

然后将病叶放在

19 ~ 20 ℃下
,

保湿培养 24 小 时
,

使产生大量

的新鲜抱子囊
。

在不同浓度的药液中
,

放入

数量基本一致 (每低倍视野有 40 ~ 50 个 ) 的

抱子囊
,

在 20 ℃ 下进行萌发试验
。

4 小时后

镜检 30 0 个抱子囊
。

以清水为对照
。

每处理

两次重复
。

表 5 各药荆不同浓度下的

抱子滋萌发率

表 4 各药剂不同时期的防治效果

日 期 ! 对照 } 百菌清 l代 森锌 l 克菌丹 1氨荃 酸铜
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.
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从表 3和表 4 看

,

几种药剂防治效果的

趋势是前期防效高于后期
。

各药剂间防治差

别很大
。

从 6 月 29 日停止摘除病斑以后
,

对

照区病情发展极为迅速
, 5 天以后

,

病情指

数即达 50 % 以
一

L
,

15 天以后
,

已近拉秧程

度
。

氨基酸铜区前期表现一定的防效
,

但下

降较快
,

至 20 天时
,

即接近拉秧程度
。

百菌

清
、

代森锌与克菌丹则效果较明显
,

经一个

月时间
,

病情仍轻
。

尤其百菌清
、

病情指数

达 12 .4 %
,

枝叶繁茂叶色深绿
,

叶片肥厚
,

瓜

条不显畸形
。

代森锌的防效亦很显著
,

但叶

色发黄
,

叶片显脆硬
。

克菌丹防效不如前二

者
,

叶色一般
,

病情指数也只达到 38
.

8%
,

尚未因病减产
。
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1

试验表明
,

百菌清
、

克菌丹和代森锌无

论 5 00 倍 2 。。 o 倍和 4。。0倍液对霜霉病菌泡

子囊的毒力十分理想
,

抑制 萌发 率 都 达 到

1 0 0%
。

2
.

温室接种试验

在 4 寸花盆 内播种黄瓜叶儿三品种
,

每



盆 3~ 4株
。

至瓜苗两片真叶时
,

开始进行

下列各项试验
。

药剂种类及浓度
: (一 ) 百菌清

: 5 00 倍

液
。

(二 )代森锌
:

50 。 倍液
。

(三 ) 克菌丹
:

3 0 0倍液
。

调查方法
:
用求积仪分别测定病斑面积

和病斑所在叶片的全叶面积
,

然后计算病斑

面积占叶面积的百分数
,

作为病害的严重度
。

试验过程中
,

温室温度保持在最低 12 ℃
,

最高 31 ℃
,

接种后的瓜苗按一般管理
。

(一 ) 先喷药
,

后接种的试验
-

8 月 9 日分别用三种药剂在温 室 的瓜苗

上喷雾
,

每种药刘喷两盆 (8 株 )
, 8 月 12 日

在这些瓜苗间放入 8 月 10 日接种病菌的瓜

苗 1 2 盆
,

以提供菌源
,

任其 自然感染
,

对照

不喷药
,

喷清水
。

逐日观察病情
。

表分 接种后发病前喷药接种

叶上发病的差异

药药 剂剂 潜潜

孵篡孰孰
接种后 888 接种后 1777

种种 类类 育育育 天 的严重重 天 的严重重
期期期期期 反

, ***

度
* ***

对对 照照 4 天天 1 3
.

3 / 1 6 ... 1 9
.

2%%% 9 6
一

0%%%

44444444444 天天 1 0 / 1666 3 3
一

888 6 6
一

666百百菌清清清清清清

代代森锌锌 理天天 1 3八 666 2 6
.

999 吕0
一

555

克克菌丹丹 d 天天 1 3 / 1666 3 5
一

888 7 6
一

999

表 6 先喷药后接种的防治效果

药 剂种类 l 开始发病 日期
l七又亡照 {色开女身
发 病 的 日 数

严重度

对对 照照 8 月 1 6 日日日 5 7
.

5%%%

百百 菌清清 8 月 2 1 日日 5 天天 1
一

666

代代森锌锌 8 月 2 0 日日 4 天天 2
一

777

克克菌丹丹 8 月 2 1 日日 5 天天 4
一

222

对照共接种 21 个点 (1 2 株 )
,

发病的共 19 个点
. * 严重度为 各接种叶严重度的平均值

。

从表 7 看出
,

接种后 36 小时 (病菌侵入

后
,

发病前 ) 喷药
,

在接种 叶上
,

潜育期与

对照相同
。

发病的病点数汉百菌清略低
。

从病

情严 重度看
,

前期与后期情况不同
,

前期对

照发病轻于各处理
,

这可能是各病点接种的

抱子量不一致的原 因
。

但后期
,

对照的病情

却又高于各药剂处理
。

说明
,

对照的病情有

发展较快的趋势
。

表 8 接种后发病前喷药在未

接叶上发病的差异

. 严重度是 放入 接种 苗后 10 天
,

各处理全部 植 株

第 一片 真叶严重度 的平均遭
。

从上表看出
,

喷药后 再接触到病菌
,

发

病的日期比不喷药晚 4 或 5天
。

但同一时期

病情相差很大
,

喷药的发病轻得多
,

其中
,

又以百菌清最轻
。 。

这一结果与小区试验结

果一致
。

(二 ) 接种后发病前喷药试验

在杜氏微湿室内放入浸有抱子液 (新鲜

抱子囊配成
,

浓度为每低倍视野 10 余个新鲜

抱子囊 )的棉球
,

在瓜苗的第一片真叶的左右

两个部位各接种一个点
,

放在 20 ℃ 室 内 22

小时后
,

将瓜苗移入温室
,

14 小时后
,

再分

别用三种药剂进行喷雾
。

每种药剂喷 3盆
,

对照喷清水
。

分别记载在接种叶 (第一片真

叶 ) 和未接种叶 (第二片真叶 )上的病情
。

开开开始 发病 日期期 比 对照晚开始始 严重度
***

发发发发发发发发 病 的 日数数数药药刑种类类类类类

对对 照照 8 月 2 0 日日日 3 3
,

3%%%

百百菌清清 8 月 2 7 日日 6 天天 0
一

333

代代森锌锌 8 月 2 2 日日 2 天天 2
.

555

...

克菌丹丹 8 月 2 2 日日 2 天天 7
一

666

. 严 重度为 各叶片发病 严重度的平均数

上表说明
,

喷药后
,

未曾接种的第二片

真叶
,

自然感染发病期比对照晚几天
,

但同

一时期病情严重度相差很大
。

百菌清病情最

轻
,

延迟开始发病的 日期也较长
。

(三 ) 接种发病后
,

喷药的试验

在瓜苗上
,

先用杜氏微湿室进行接种 (方

法同
.

七)
,

至第 4 天出现明显的病斑后
,

进行

喷药
。

每种药剂喷 3 盆
,

对照喷清水
。

在喷

药当时
,

与喷后第 8 天进行病情调查的结果

如下
:

从表 9 看出
,

喷药当时
,

各处理的病情

有一定差异
,

这可能是受接种菌量不一致的



表 9

药剂种类

接种发病后喷药接种叶

上病情的差异

{
一

病 情 严 重 度

}喷药 当时 }喷药后 “ 天 }喷药后 8 天增 长值

777
.

0 %%% 76
.

4 %%%

宁宁犷苗 胡乌乌 哎 ,, 叹 , OOO

一一二二兰一一一兰一
--- 勺J二 OOO

888
一

666 4 6
.

999

6 9
一

4%

3 2
一

6* .

3 8
一

3*

5% 差异 显著水准 , * . 1% 差异显著水准

影响
。

8 天 以后
,

病情出现较有规律的差异
,

对照最高
,

百菌清最低
。

克菌丹较其它两种

药的病情高较对照低
。

比较各药剂处理与对

照病情严重度的增长值
,

差异也是显著的
。

这

一现象与前一试验所见到的趋势是相同的
。

三
、

讨 论

试验证明三种药剂均有延迟开始发病日

期的作用
,

但一般只有几天
。

既然药剂毒力

很强
,

大棚和温室 内雨水冲刷机会很少
,

为

什么喷药后对延迟发病的效果不突出呢 ? 我

们认为这是黄瓜植株叶片生长速度快
,

喷药

后容易出现无药区
,

给病菌提供了侵入机会
。

试验也证明病菌侵入以后再喷药
,

潜育期与

对照相同
,

说明病菌从无药的空隙侵入就和

从未喷药的叶片侵入一样
,

按期发病
。

所以
,

虽然我们每 7天喷一次药
,

开始发病的日期

并不比对照晚很久
。

小 区试验中
,

前一阶段各药剂处理每天

病斑出现的数 目与对照有明显的差异
,

接种

试验中
,

凡是先喷药
,

后接触到病菌的叶片
,

病情都比对照轻得多
,

发病也都延迟几天
,

这

些事实证明药剂有保护作用
。

接种试验中还

看出病菌侵入后再喷药
,

对发病的潜育期无

影响
。

但病斑面积扩大的速度却比对照慢
,

这

可能是减少了再侵染的结果
,

也可能是药剂

对病菌的扩展有抑制作用
,

前者仍为保护作

用
,

后者则应属于治疗作用的范畴了
。

不过
,

我们在大棚的小区试验中
,

曾在各种不同药

剂的处理区和对照区分别固定 5~ 6 个病斑
。

·

2 2
,

逐日记载每个病斑的发展情况
,

包括病斑颜

色的变化
,

霉层的厚度
,

以及面积的扩大
,

经 4~ 5 天
,

没有发现药剂处理区与对照区的

病斑有明显的差异
。

也许 4~ 5天时 :间还太

短
,

差异尚未表现出来
。

国外认为这几种药

剂都属于保护剂或基本属于保护剂
,

根据试

验结果
,

我们同意这种观点
,

至于是否有一

些治疗作用还应进一步试验才能明确
。

根据试验结果
,

对大棚黄瓜霜霉病的药

剂防治有几点初步的意见
,

提供生产参考
。

1
.

关于药剂的选择
:
百菌清不但效果和

对植株生长的影响 比代森锌好
,

而且喷后的

残毒期亦较短
。

(英国规定在蕃茄上
_

喷代森

锌以后 2天 可以采收
,

黄瓜和蕃茄喷百菌清

以后 12 小时即可采收 )
。

克菌丹的防效稍次

于百菌清和代森锌
,

但三种药剂中它的残毒

最小
。

残留极限
,

在蕃茄
、

黄瓜等多种蔬菜

上克菌丹为 l o o p p m
,

代森锌则为 7 p pm
,

美

国和英国在果蔬病害防治上使用克 菌丹较

多
。

从小区试验看
,

在后一阶段发病以后不

摘除病斑
,

任其自然感染的情况下
,

经一个

月病情指数才达到 38
.

8%
,

并不引起减产
,

若从开始发病之 日计算
,

则差不多一个半月
。

因此
,

我们认为
,

在我省若生产上要求 7 月

末结束生产
,

进行复种
,

克菌丹的防效还是

可以满足要求的
。

但如果希望维持采收期至

8 月中下旬
,

就应选用百菌清
,

或百菌清与

克菌丹相间使用
。

2
.

关于开始喷药的 日期
:

79 年
,

我们从

5 月 2 5 日即开始第一次喷药
,

按对照区 (喷

水 ) 和保护行 (不喷药
、

不喷水
,

又位于门

两侧 ) 开始发病的 日期 (6 月 2 2 日至 24 日 )

看
,

已是提前一个月了
,

但延迟病害开始发

生的 日数一般才几天
,

由于黄瓜叶片生长快
,

提前太
.

早喷药相对地说作用不大
,

关键是在

临近发病开始前喷药
,

和发病开始后的继续

定期坚持喷药
。

我们初步认为在普发期前一

周或十天进行第一次喷药比较合适
。

普发期

最好根据预报
,

但 目前预测技术不过关只好

根据该地区历年的普发期为准
,

例如哈尔滨



地区历年普发期为 6月 1 0 ~ 2 0日
,

则可在

6 月初进行第一次喷药 (肠 年普发期比历年

晚 )
。

但若定植后
,

结瓜早
,

早期产量高
,

而

土壤肥力较差的大棚发病可能提早到 5 月中

旬或 6 月初
,

应提前开始喷药
。

8
.

关于喷药次数
:
防治农作物病害的目

的
,

不在于使作物完全不生病
,

而在于保证

产量和产品质量
。

为了减少农药残留量和生

产成本
,

应该尽量减少喷药次数
,

喷在关键

时期
。

从哈尔滨市历年流行时期和盛瓜期
,

以及棚内温湿度情况看
, 6 月初至 7月初是

喷药的关键时期
,

这一阶段
,

克菌丹每 7 天

一次
,

百菌清每 7~ 1。天一次是应该坚持的
。

7 月中旬开始可以不必再喷
,

因为
,

前期病

情若控制得较好
,

后期叶片逐渐老化
,

新生

幼叶不多
,

听其发展
,

也不致减产
。

若希望

延长采收期至 8 月中下旬
,

则可延长 1 ~ 2 次

喷药
。

4
.

关于喷药方法
:

应注意细致周到
,

注

意生长迅速的中令和幼令叶片 (中令叶片最

感病 )
,

使其得到最大限度的保护
,

少 出 现

无药的空隙
,

同时
,

发病初期和喷药前
,

尽

可能摘除病斑
,

减少空气中的菌量
,

可以提

高防效
。

79 年
,

我们小区试验喷代森锌的效

果远远超过用代森锌防治的生产棚
,

分析原

因之一就是前期坚持比较彻底 地摘除了 病

斑
。

5
.

关于使用浓度
:

这几种药剂 40 0~ 6 00

倍液的浓度已足够杀菌
,

不必再提高浓度
,

以免增加残留量
。

克菌丹的浓度
,

79 年
,

我

们参考国外对其他病 害防 治 的 浓 度
,

采用

30 0倍液
,

可能降到 s o e倍也能有效
。

提高

药效
,

不在于无限制地提高浓度
,

而在于掌

握病害规律
,

使用得当
。

四
、

结 论

1
.

室内毒力测定证明百菌清
、

代森锌和

克菌丹的 5 00 ~ 4 0 0。倍液对黄瓜霜霉病菌抱

子囊的萌发有 1 00 % 的抑制作用
。

2
.

小区试验证明百菌清 50 0倍液
、

代森

锌 5 00 倍液和克菌丹 30 。倍液对黄瓜霜霉病

有良好的防治效果
。

其中
,

百菌清最好
,

防

效和对植株生长的影响都优于代森锌
。

克菌

丹防效稍次于前两者
,

但残毒小
。

氨基酸铜

5 0 0 倍~ 1 0 0 0 倍液 (原液含 量 1 2
.

7% )
,

前

期有一定防效
,

但下降较快
。

3
.

接种试验与小区试验证明百菌清
、

代

森锌和克菌丹喷药以后
,

能使开始发病的日

期后延
,

并能明显地使病情减轻
,

但不能使已

侵入的病菌延迟发病
。

三种药剂的作用主要

是保护
,

是否有些治疗作用 尚需进 一步 明

确
。
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