
,
.

.

一
_

_

吸
_

,

-
. .

卜
,

`

提高单倍体玉米苗移栽成活率的探讨
朱之垠 陈 力 徐

(省 农科院 育称所 )

利用花粉培养法快速培育玉米 自交系的

工作
,

目前在许多技术环节上还存在间题
。

首先是花粉植株的诱导和分 化领率仍 然很

低
,
绿苗移栽和加倍的成功率也还不高

。

从

这项技术的实际运用来看
,

前丫个伺题可以

通过大量接种
,

部分地弥补频率低的不足
。

迅速研究成功的移栽和加倍技术则直接影响

到这一方法的实际运用
,

而提高移栽成活率

又是研究染色体人工加倍技术的必要条件
。

据山东省农科院统计
,

玲招 年我国各单位共

移苗 4 0 9 2 株
,

成活 81 1 株
。

移栽成活率为

1称8%
。

以往一般注重根系在移苗成活 中 的

作用
,

采取了种种促进根系生长的相应措施 `

移苗和管理的操作比较复杂
。

,

我们在玉米单倍体苗的移栽管理中
,

观

察到玉米苗在试管内生长的叶片 (以下简称
“

试管叶
,
) 不能适应田间的

!
光抽湿

、

温等气

候
、

环境是造成死亡的主要原因
。

使移栽后的

新生叶逐步形成能适应 田间气候环境的形态

结构是幼苗成活的关键
。

.

诚然
,

移栽时保持

根系的完好不受损伤积有足够的数量
,

对幼

蔺的
一

成活也很重要
,

绝大部分分化正常的单

倍体苗是具备这样的条释的
。

在好的情况下
,

移栽的第二天清晨就可以见
!

到 叶尖 出
.

现露

珠
。

然而
,

这种苗若不能形成适应田间气候
_

的叶片结构
,

「

终不免仍将死去
。

在我们的试

验中
,

有一些苗就是这样死亡的
。

_ . , .
、

植物的形态结构与它对生活环境的适应

是密切相关的
。

最明显的例子是荫生植物与

阳生植物的差别
。

前者在防止水分失散的组

织方面不很发达
,

如角质层
,

叶表皮细胞的

外壁层都较薄
;
机械组织不太发达

· ·

一等
。

不同的形态结构是对它们不同生活环境适应

的结果
。

如果把荫生植物移到阳光充足的环

境中生长
,

由于它的形态结构不能适应 阳生

植物的环境
,

.

叶片就要枯萎
,

逐渐死去
。

玉

米的单倍体苗是在湿度太
,

光线弱的试管条

件中生长的
,

它的叶片薄而且小
,

绿色浅
。

c
·

: .C 勤称
。 ,
等人指出

,

单倍体玉米的保

卫细胞较其二倍体的小
,

但单位叶面积的气

孔数有很大增加
。

在他们的实验材料中观察

到增加了 5 8%
。

单倍体的根系比二倍体弱得

多
。

如果地上部的干
、

鲜重二倍体植株为单

倍体的 4~ 5 倍
,

则地下部为它的
一

6 ~ 9 倍
。

换言之
,

二倍体植株地上部单位干重古有的

根系较单倍体大得多
。

后者叶片的灰分
、

叶绿

素含量
、

叶组织的持水能力都降低了
。

、

单倍体

玉米的 丝试管苗
”
不能适应露地的生活环境

,

其原因与荫生植物不能适应阳生植物的生活

条件相仿
,

是形态结构的不适应间题
。

’

从发育止来看
,

尸片早已完成生长
,

开

始衰老的叶片
,

它的形态结构已定型
。

在环

境变化较大的情况下往往不能适应
。

单倍体

苗的第一片
,

有时甚至第二片叶在移栽后会

很快死亡就是这种情况
,

生长中的叶片
,

它

的形态结构尚未固定
,

对新环境的适应能力

要强得多
。

因此
,

在幼苗心叶处于较明显的

生长阶段进行移栽是有利于适应性锻炼的
,

心叶长出后就要渐渐增加通风和光照的锻炼

以促进壮苗
。

从生理上看
,

单倍体玉米的叶绿素含量

较二倍体低
。

徐庆玉的研究指出
,

单倍体玉

,
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米苗的光合强度和根系吸收能力也都显著低

于二倍体苗
。

它还与种子苗不同
,

缺乏丰富

的
,

供生长用的营养贮备
。

就叶片的同化能

力来看
,

它是随发育和叶位的升高而逐渐增

加的
。

最下位的叶片
,

它的生理功能是很低

微的
。

单倍体苗移栽时一般只有 3 至 4 片叶

子
。

数量少
,

光合面积小
,

叶位低
,

功能弱
。

这表明单倍体苗的生理活动水平是很弱的
。

与此密切相关的是
,

它奠定的叶原基数量也

比二倍体少得多
,

不过 3 个左右
,

并且决定

了它们的生长也将是十分缓慢的
。

移苗后如
“

试管叶
”
迅速死去

,

新叶的出现与老叶的衰

亡发生了脱节
,

势必导致死苗
。

基于以再特

点
,

移苗后
,

前期既要注拿保护好
“

试管叶
” ,

又要根据心叶的生长速度使得到 适 当 的锻

炼
。

加玻璃罩可造成幼苗周围有较高的相对

湿度和降低自然光强度
,

有利于保存
“

试管

叶
” 。

同时
,

可在早
、

晚光线较弱和大气相对

湿度较高时
,

短时间除罩锻炼
。

对心叶的锻

炼不能操乏过急
,

否则
,

促进
“

试管叶
”

早

衰
,

造成移栽的失败
。

当再一片新叶出现后

应着重加强通风和光照锻炼
,

直到完全除掉

玻璃罩以适应自然的温湿度和光照条件
。

移苗一般在 3 至 4片叶时进行
,

根据第

一
、

二片
“

试管叶
”

的健壮程度而定
。

要估计

到移栽后第三片心叶伸长至第四片新叶出现

之前能否维持一片
“

试管叶
”

的存活
。

如最初

的二片
“

试管叶
”

很弱小
,

可考虑等到第四片

叶在试管内出现后移苗
。

移苗时
,

苗龄大虽

有利于提高成活率
,

但易失去人工加倍的有

利时机
,

特别是早熟株更是如此
。

移栽后加

玻璃罩并置于散射光下
。

三天后
,

或叶尖出

现露珠后
,

要根据心叶的生长情况和老叶的

衰亡速度渐渐增加通风和光照
。

可以逐步扩

大玻璃罩的通风缝隙
,

根据天气情况逐渐延

长早
、

晚除罩接受自然光照的时间
。

在新 (第

四片 ) 叶出现前要注意保存
“

试管叶
” ,

新叶

出现后要避免拖延幼苗 的锻炼
。

幼苗在玻璃

罩内生长时间过长
,

势必拖延苗龄
,

对 以后

植株的正常生长和人工加倍不利
。

总之
,

要

根据苗情纳心掌握
。

在移栽操作方面
,

分化培养基应压低琼

脂的用量
,

使培养基尽可能的软一些
。

移苗

时可耗不费为 地使根系由培养基中滑脱出来

而且几乎不粘带培养基块
。

移苗前应除去棉

塞
,

炼苗 2 至 3 天
。

不等杂菌在培养基表面

布满时就应把苗从试管内移出
。

如根间附着

培养基块
,

可用镊子轻轻拨落
。

尽量不用水

洗根
,

以保持根系的自然分散状态
,

不致被

水滴牵连互相贴附在一起
。

事先准备好拌有

充分腐熟有机肥的细土
。

先以少量细土填入

花盆底部
,

然后以左手持苗
,

使之站立盆中
,

迅速以右手轻轻摊入细干土
,

使根系下半部

埋在土中
,

立刻浇水湿润上壤
。

继续添加干

土
,

使根系全部埋入土中
,

立刻再浇水湿润

土壤
。

待水层完全下沉后
,

覆以一层干土并

用手轻压苗周围的土壤
。

加罩并置于散射光

下
。

移苗后注意勿使土壤干旱
,

始终保持湿

润状态
。

在我们的移苗和管理过程中
,

没有

灌浇任何营养液和促根剂
。

它们可能对幼苗

的生长是有利的
,

但不是移栽成活的必要措

施
。

1 9 7 9 年我们的移苗环境并不十分优越
,

露地旬平均气温为 11
.

9~ 1 5 .5 ℃ ,

旬平均最

高气温 为 19
.

7~ 21
.

5℃
,

温 室 平 均温度为

15 ~ 18 ℃ ,

最低温度在 7~ 10 ℃ 左右
。

先后

共移栽 32 株苗
,

成活 20 株
,

移栽成活率为

62
·

5%
。


