
大豆可行新育种方法的简介与评价
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作物育种工作者经常在寻找品种选育方

法的改进途径
。

当出现新的想法后
,

育种工

作者须用一些标准来对比新方法程序与经常

用的方法程序的得失
。

任何育种方法程序的

得失
,

均可用每年能获得的遗传增益 (G
e “ et io

g ia n )来进行估价
。

如果应用新方法的费 用

增加的不多
,

其每年增加的遗传增益对育种

工作者来说是很有帮助的
。

本文的 目的是对那些能增加大豆每年遗

传增益 (G y )的育种途径加以讨论
。

首先强调

的是增加每公顷的产量
,

但是所提出的想法

对改进其他性状也会有作用
。

育种工作者运

用这些想法的能力
,

因所掌握的材料资源情

况
,

及在世界上不同的工作地区而异
。

一个

新的方法程序的价值
,

并不决定于有多少育

种工作者得到了帮助
,

而在于它在提高遗传

增益的效能
。

本文的结论将是
:

( 1) 伪 显著地受每轮选择所需的年限
,

选择材料的遗传变异大小
,

以及供试品系数

目的影响
。

(2 ) 有效地利用温室与冬季试验场圃等

设施
,

去减少每轮选择所需的年 限来增 加

yG
。

( 3) 利用组织培养产生纯合的二倍体
,

可增加供试 品系之间的遗传变异及供试 品系

的数目
,

从而可以增加 yG
。

(4 ) 电子计算机及小 区试验 机 具的应

用
,

可以增加供试品系的数目
,

从而增加 G y 。

(5 ) 对于作为指示农艺 表 现 的生 理性

状
,

如果加以鉴定
,

可以区分品系而增加了

供试品系的数 目
,

从而增加了御
。

(6 ) 运用较大的群体
,

互交产生的群体
,

以及引入的外地或半外地的种质
,

可以增加

遗传的变异
,

从而增加 了 G y
。

遗传增益的增加

在育种工作上
,

遗传增益的概念并不新

颖
。

育种工作者曾经用改进育种的方法
,

以

便使育种工作更有效
,

来增加御
。

御的概



念已被用数学的方式加以表示 (5
,

6)
。

预测公

式可以使育种工作者得以确定
,

育种程序中

的变化
,

如何影响所预期的选择效果
。

这方

面的狭义的概念
,

就是应用预测公式去改进

育种群体
。

自预测公式所伸引出的一般原则
,

对于估价各种育种方法都是有用的
。

bE
e r h art (5 ) 曾对御 的预测公式作如

下解说
:

yG
== K o’ 吞1厅o’ ,

街
二 每年遗传增益

K = 按规定的单位计的选择级位差

y = 每轮选择年限
。龟

尸 “ 供试品系间的加性遗传变量

二。 ` = 表型变量的方根

构成预测公式中的每一个数值
,

均能影

响 G y 的大小
。

本文将讨论 对 G y 值 有显著

影响的三个构成数值
,

即 : y
、

K
、

与 。 29
, 。

每轮选择的年限 ( y)

每轮选择的年限是 自进行杂交
,

至选得

可再适于作为杂交亲本用的后 代 之 间 的 时

间
。

y 对 yG 的作用
,

可以用对比每轮年限不

同而其他均相似的产量改进育种程序
,
加以

说明
。

在预测公式中
,

将 K ( 1
.

7 5 )
, a Z g

,

( 1 4 0 0 )

及 二 , ( 70 ) 的假设值固定不变
,

而 y 则为变

数
。

在这种情况下
,

每轮选择为一年时
,

G y

是 35 .0 (公斤 /公顷 )
,

为两年时是 17 .5
,

三

年时是 n
.

7 ,

四年时是 .8 8
。

因此
,

降低 y 值

是改进植物育种程序效果的最 重要途径 之

品系数 目

K 值的大小
,

是取决于选来作为杂交用

品系的百分数 ( s)
。

如果在一个育种程序中
,

入选的品系数目不变
,

K 值的大小则因全部

供试品系的数目而变
。

为了加以说明
,

可将

两个除了供试品系数不同而其他均相同的产

量改进育种程序加以对比
。

两个程序的选择

来作为杂交用的品系数相同 (均为 10 品系 )
,

假定值 y ( 2 )
, 。姜i ( 1 4 0 0 )

, a , 。 ( 7 0 ) 等 均不变
。

一个供试品系数为 1 0 o q 为 10 写的 方 案
,

K 值为 工75
,

G y 为 1 .7 5 公斤 /公顷
。

一个供

试品系数为 20 。的方案
,

所具有的 K 值则为

2
.

0 6 ,
G y 为召 0

.

6 公斤 /公顷
。

遗传变盆 (。龟
,
)

o’ 二1 的大小受品系在 供试 之 前 自交程

度
,

以及自其中选留品系的群体数 目与类型

的影响
。

E m P i g
,

G ar d n e r ,

及 o o m协 o n ( 6 )

提到 ; -o馆
,

可列为 , 飞+ O
,

其中 。头为加性遗

传变量
,

O 为有关显性及基因频率的因素
。

对于来自单交组合的群体
,

O 值为零
,

因为

在所有分离基因位点的基因频率均为 .0 5
。

当 O 为零时
,

由于 自交引起的 o’ 矛l 的变化可

写为 (1 + F ) a 飞1
。

F :
衍生品系之 间的 F 值

为零
,

F 。
品系为 12/

,

F ` 品系为 3 / 4 ,
F 。
品

系为 7 s/
。

对于互交的群体
,

8 ,
品系的 F 值

为零
,

吕:
品系的为 1 / 2

,

3 : 品系的为 3 / 4,

吕`
品系的为 7 / 8

。

F o」l r
与 Or 七19 ( 7 ) 的产量

轮回选择结果 ( 7)
, ;
友明应用自交可以增加

街
。

当他们对比 践 及 氏 测试材料的每轮选

择的遗传增益 (y = 1 ,

K = L 75 ) 时
,

S `
测试

材料的遗传增益比 吕,
的多 51

.

8%
。

然 而 利

用自交增加 G y会被由于 自交年限 (y) 的增加

而抵消
。

F e h r 及 O r廿 :
(7 ) 观察到

,

对 吕
; 的

测试可以于每轮先择只进行一年
,

对 S `
的测

试则需每轮进行两年
。

在这种情况下
,

氏测

试所得的 G y 值
,

比 8 ,
测试的低 24 %

。

育 种 方 法

减少每轮选择的年限

首先考虑到的方法
,

是利用冬季场圃设

施
,

如温室及热带地区种植
。

利用冬季场圃

可通过降低 y 而增加 G y
。

或许可以说
,

冬季

场圃应视作育种手段而 不是方 法
,

并 且是

个老的而不是新的手段
。

这种手段对增加 yG
的作用是如此重要

,

因而利用冬季场圃问题

须加 以讨论
。

现在大多数育种程序中均采用某种方式

的冬季场圃
,

但是为了使这种设施发挥最大

的作用
,

仍然有不少方面须加以研究
。

在研

究充分发挥冬季场 圃的作用方面
,

依阿华大

学的程序是典型的 (7 )
。

依阿华大学的程序



将被介绍出来用以说明冬季场圃是如何被利

用的
,

以及说明有那些方面还可能加 以改进
。

依阿华冬季场圃是设在波多黎哥农业试

验站 I o ab el a
分站内

。

在波多黎哥
,

终 年 的

光照长短与温度条件
,

能促使依阿华地区的

大豆 品种 (生育期组 I 一 万 ) 很快开花
。

在

不用补充光照的情况下
,

90 天即可收一季大

豆
。

补充光照用来延长光照时数
,

以便提高

植株的长势与单株的产量
,

以及获得适于杂

交的花朵
。

我们利用冬季场圃的目的是缩短育种年

限
。

在 1 9 7 0 年以前
,

我们曾按照 育种 工作

者用来成功地育成当前推广 品种的 方法程

序
,

进行育种
。

用这类方法程序
,

因为一年

只种一季
,

育成并交付推广一个品种所需的

时间
,

大约为 15 年
。

1 9 7 0 年当我们开始应

用冬季场圃时
,

我们企图通过冬季种植
,

一

年种两季大豆
,

从而把育种年限缩短二至三

年
。

经过五年的试验
,

我们发现
,

一个八年

的品种育成及交付 推 广的 方 案 是 可 能的

(表 )
。

就这个八年制的方案来说
,

在品系被

选来再进行杂交之前
, y 主要是进行试验年

限的函数
。

如果亲本只经过一年的测试便用

来杂交
,

每轮选择的年限可少至两年
。

如果

根据来自其他州的记录去选用亲本
,

则每轮

需要五年
。

运用八年制方案
,

需要采用一些新的育

种工具
。

依阿华八年制方案的主要缺点
,

是

为获得供测试用的 F
`

品系所采用的 紧促程

序
。

按这种方案
,

十二月一 日左右须选下杂

交亲本
,

并且于五月十五 日左右为第一年测

产试验准备好供试的材料 (表 )
,

这两方面都

是不易做到的
。

为了能于十二月一 日左 右选 下杂交 亲

本
,

需要有搜集记录及进行总结的高效方法
。

电子计算机的应用简化了总结的工作
,

并能

较快地选下亲本
。

自收获结束至用电子计算

机把记录整理 出来
,

在时间缩短方面仍有改

进余地
。

例如
,

可用电子系统称量每袋种籽

的重量
,

并将记录直接转入电子计算机进行

计算分析
,

从而缩短了记录整理分析所用的

时间
。

从进行协作的各试验点汇集记录资料
,

也耽误一定的时间
。

如果将记录格式标准化
,

便能应用电子计算机整理总结各试验点的试

验记录
,

并计算出地区内的平均结果
。

在依阿华的八年制计划中
,

第一年测产

试验的五月十五 日播种限期
,

往往很难做到
。

如果在依阿华不需要按成熟期将材料进行归

类去进行测产
,

这个期限问题 比较容易克服
,

这样便容许于波多黎哥的夏季种植两代
。

我

们在波多黎哥曾企图按 I
、

五
、

班
、

开成熟期组

区分材料
,

然后送到依阿华去分区进行测产
,

但未能成功
。

因此
,

我们是将 F :
材料在依阿

华便按成熟期组加以区分
。

于 F : 区分的成熟

期组
,

将作为依据用 来确定 F `
品系第一年

测产的地区
。

于冬季场圃区分成熟期类别的

新方法
,

对于运用这些设施
,

将会起进一步

提高的作用
。

快速增代的新技术正在研究中
,

一种可

能是将青色未成熟但却能发芽的种籽加以收

获
。

利用未成熟的种籽
,

对于下一代试验的

一个基因型的表现会有影响
。

缩短世代时间

的技术的研究
,

要考虑到对表现的影响
。

组织培养

组织培养可作为增加 G y 的有效工具
。

在

育种上组织培养有很多可加应用的方面
。

一

种特别有兴趣的应用方式是能得到单倍体植

株
,

经加倍而形成纯合的二倍体 ( 9)
。

迅速

地得到纯合二倍体能够增加 。龟
尸

及 K 值
。

组织培养比常规 自交法的主要优点是能

够增加 。龟
,

值
,

并且没有分离的品系的 出现
。

用 F `
品系进行测产试验所基于的变量 87

.

5 %

应是加性的
,

而这种情况存在于完全纯合的

品系之间
。

自组织培养得到的纯合二倍体
,

能使群体的 。怡
`

百分之百地得以表现 出 来
,

从而增加了 yG
。

通过排除杂合性个体
,

组织培养可以增

加在大多数性状上属于纯合化的供试品系数

目
。

对于分离的群体
,

需要用后裔测定去区

别纯合与杂合的基因型
。

对于用组织培养法
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: 对此程序用 革9 7 5年 开始 进行的方案加 以说明

。

得到的纯合二倍体材料
,

这种后裔测定便可

显然减少或者取消
。

组织培养还能在其他方 面 改进育种 步

骤
。

由于能进行对单倍体的筛选
,

因而突变

育种便得到促进
。

显性基因掩盖隐性突变等

位基因的间题得到了排除
。

组织培养还能使

过去用常规方法杂交不亲和的物种
,

进行细

胞核结合
。

在未来的二十年中
,

我们可能去

参加第一次世界
“

豆玉米
”

(S o yo ~ )学术会

议
。

小黑麦很可能仅仅是育种家要合成的新

植物的开端
。

增加供试品系效

任何能增加供试品系数 目的方法程序
,

均能增进yG 值
。

电子计算机应用的增加
,

以及

田间试验的机械化
,

使测产试验的品系数得

以显著地增加
。

自从 1 9 6 5 年以来
,

每人每年

所担当试验的 品系数
,

至少增加了三倍
。

种

植计划书
,

种籽袋及收获用标牌上的标号
,

均可用电子计算机进行准备
。

种籽分份小区

播种机
,

己用来减少种籽装袋的数量
,

以及

种植时的劳动量 ( 2 )
。

钢丝步划装置的利用
,

省去了区带间划道路的劳动 (3 )
。

修整割舍

小区两端的机器 已制出
,

自走小区收获康拜

因已使收获的最紧张时期松弛下来 ( 1
、

4 )
。

小区试验工具的改进
,

将仍然是 增加街 的

重要途径
。

一些生理性状的发现
,

将会使进行测产

试验的品系数目增加
。

现在对大豆生理的了

解比以往任何时候都要多一些
。

虽然这类研

究对于育种的程序系统没有直接的影响
,

但

看来不可避免地有些生理性状将会被用来作

为产量潜力的指示
。

光合效能被证明在筛选产量潜力时是有

用的
。

当前对育种工作者来说
,

在实际运用

时
,

光合生产率的测定措施太慢了
。

自分离的

群体中随机选得的品系
,

其产量与光合作用

测定值之间的相关性
,

尚未得到肯定
。

然而

光合作用测定法的进展
,

最终会对增加街值
有效应

。

增加遗传变异

增加 , 饱
`

值能够改进 yG
。

最可能 用来

增加 。 2 9
尸

的步骤为
:

( 1) 增加估计用的单交组

合数 (2 )利用互交群体 ( 3) ; 利用引进的种质
。

大豆育种的倾向
,

曾经是对少数单交组



合的大量后代进行鉴定估价
。

从今后来看
,

育种工作者似乎将对组合间的 品系而不是组

合内的品系着重评价鉴定
。

设供试的品系为

30 。 个
,

如果每品系来自不同的单交群体
,

品系间的遗传变异将是最大的
。

大多数育种

工作者
,

自一个单交组合一般不止鉴定评价

一个品系
,

但是如果对一个群体
,

抽的样本

过多
,

便会降低品系间的遗传变异
。

同时
,

还能使选来作为亲本用的品系 间
,

在遗传差

别上有所降低
。

轮回选择在异交作物上应用的成功
,

曾

助长了对互交群体运用皎兴趣
。

在 自交之前

先互交几代可以打破连锁
,

这样出现新基因

型的频率
,

要比常规的单交多些
。

由于互交

而引起的连锁的破裂
,

是否合乎要求
,

尚需

要进一步明确
。

关于应用引入与半引入种质去增加遗传

变异
,

是有一定兴趣的
。

新种质来源的应用
,

能增加遗传变异
,

从而提供了当前缺少的有

益变异
。

暂时看来
,

利用引入品系作为亲本
,

可能引起不 良的作用
,

但是从长远来看
,

其

所增加的遗传变异
,

足以证明不断引用新种

质是正确的
。

最常用
一

的扩大遗传变异的方法步骤
,

是

利用当地品系与引入品系杂交去创造互交群

体
。

不要期望从第一轮选择中
,

就能够得到

优良的品系 罗 但是返复轮次的选择
,

便能比

只用 目前的当地品种杂交所形成的群体
,

提

供较大的遗传增益
。

结 语

进行相互交流
,

那些尚未提出的可能性将会

因而得到生机
,

受到促进
。

概要地说
,

在进行大豆品种 的选育工作

中
,

有很多的可能性去改进遗传增益
。

有些

可能性 已经经过试验验证
,

只要有合适的种

质资源就可 以加 以应用
。

其他 的可能性需要

再经过一定 的研究
,

才能付诸应用
。

此外还

有一些可能性
,

尚由那些对当前的育种效率

不满意的人
,

在思考探索中
。

如果在大豆育

种工作者之 间
,

大豆育种工作者与其他作物

的育种工作者以及其他方面的科学家之间
,
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(王金陵 译 )

省 农科 院庆 祝 建 院 二 十 周 年

无月十五 日省农科院职工热烈集会
,

庆祝建院二十周年
,

并举行了学术报告会
。

省委书

记
、

省人大常委会主任赵德尊
、

省委书记王金籽
.

付省长王操犁
、

王金陵和省农办
、

省科委
、

省农业局
、

省科协
、

省工会的领导 同志以及兄弟单位的代表共五百多人欢聚一堂
,

共同回顾

走过的路程
,

展望未来肩负的重任
。

回顾建院二十年来
,

科研机构不断发展
,

科技队伍 日益壮大
,

科研手段逐步完善
,

研究

水平不断提高
,

发展到目前已拥有十七个研究所
、

站
,

二千多名职工
,

一万八千亩土地
, 已

经初步形成了一个全省性的农业科学研究体系
。

建院二十年来
,

在科学研究上取得了很大成绩
,

选育出粮食作
:
}勺新品种八十多个

,

其中

近年来确定推广的早熟高产品种二十四个
。

应用辐射和单倍体育种等途径
,

培育 出大豆
、

高

粱
、

水稻
、

小麦等新品种
,

己用于生产
。

生物防治病虫害的研究
,

进展较快
,

应用赤眼蜂
、

自

僵菌防治玉米螟
,

已大面积推广
,

防治效果达百分之七十至八十
。

在病害抗源的筛选和化学

药剂除草的研究方面
,

也都取得了可喜的成果
。

在耕作栽培方面
,

研究推广了机械化翻
、

扣
,

杯轮作制
,

并与有关单位协作
,

研究推广了深松耕法
。

在低温冷害的研究上
,

明确了我省水

稻
、

玉米
、

高粱等主要作物的冷害类型及发生规律
。

在土壤肥料方面
,

明确了化肥在不同土

壤上的施用量
、

配合比例以及深施肥等增产效果
,

二十年来共取得科学研究成果三百余项
,

其中受全国科学大会奖励的有十八项
,

农业部奖励的一项
,

省科学大会奖励的一百零五项
,

省人民政府奖励的六项
。

这些研究成果
,

有的已达到国内先进水平
,

有的在生产上发挥了良

好作角
。

另外
,

还编写了二十余种农业科技丛书
,

出版发行十万多册
。

目前编辑出版的
《
黑

龙江农业科学
》 ,

在全国发行一万五千份
。

在试验研究手段上
,

也有很大改进 和提 高
: 原子

吸收光谱
、

发射光谱
、

气相色谱
、

氨基酸自动分析仪
、

人工气候箱等仪器
,

均已在科研中使

用
,

这对提高研究质量和工作效率起到了良好作用
。

三中全会 以来
,

院党委认真贯彻了党的各项政策
,

十分重视对科技人材的培养和提高
,

据统计
,

全院为二百七十九名同志平了反
,

改正了冤假错案
。

近两年
,

有四十五名助理技术

员晋升为技术员
,

有二百四十九名技术员晋升为助理研究员
,

同时还晋升了一批付研究员和

研究员
。

目前全院已拥有七百五十多名技术干部
,

其中高
、

中级科技人员达三百多名
。

由于

政策的贯彻和落实
,

广大职工意气风发
: ,

干劲倍增
,

后勤部门更加积极主动地为科研
、

生产

服务
,

全 院呈现出一派学科学
、

赶先进
、

比干劲
、

争贡献的新局面
。

大会收到了二十九篇学术论文
,

有研究员肖步阳
、

付研究员李庆荣
、

技师翁秀英等六名

同志
,

先后在会上做了学术报告
,

院党委书记韩世才 同志做了题为农业科学 研 究 要 在调整

中前进的报告
。

大家在畅谈中表示
:
在华主席为首的党中央领导下

.

大干快 匕
,

团结奋斗
,

为把我省建成稳产高产商品粮基地
,

早日实现农业和科技现代化贡献力量
。

(李文茂 )


