
百分之三十四
;
交售鲜蛋占百分之五十

;
养

牛占百分之一点七
。

积极举办集体畜牧场
。

全县现有集体猪场一千四百个
,

鸡场八十九

个
,

饲养十二万头猪
,

十七万只鸡
,

一万五

千只羊
,

一万七千头牛
。

发展畜牧队伍
,

努

方培训农民畜牧兽医人员
。

现在全县畜牧队

伍已有六千五百多人
,

占农业劳力总数的百

分之七
。

积极发展集体多种经营生产
。

1 9 7 9

年多数生产 队种植六十到一百亩
“

增收田
” ,

种植经济收益高的作物
,

平均每个生产队收

入一万元以上
。

一半有机电井的生产队
,

开办

了菜园子
,

不但解决了社员吃新鲜蔬菜的间

题
,

还可用卖菜收入解决机电井的开支
。

权

以上两项 79 年全县生产队就收入二千万元
。

积极发展社队企业
,

随着农业生产向深

度广度进军
,

社队企业有了相应地发展
。

现

在全县二十七个人民公社办起七十五个工业

企业
,

生产大队基本上都办起了粮米加工厂
、

小烘炉
、

铁木加工厂
,

有的办起了砖瓦厂
。

周家公社办起综合加工厂
、

制砖厂
、

油米加

工厂
。

年产红砖一千万块
,

加工黄豆五百万

斤
,

年产值近
,

一百万元
,

利润二十万元
,

每

年都为农业提供资金二至三万元
,

促进了农

业生产的发展
。

深 松 耕 法 及 其 应 用
’

刘 君 朴

(省农科院松花江农科所 )

内容摘要
:

本文根据几年 来研完深松耕法的结果
,

进一步阐述了深松耕法的概

念和特点
,

简要说明试验所用的 各种深松方法的具体作法和作用
。

试验结果表明深松耕法有特殊的耕层构造
。

为了充分发挥深松拼法的作用
,

要

因地
、

因时
、

因作物灵活应用
。

一
、

前 言
.

隔一定距离
,

逐年交替进行条状深松土壤
,

我省位于高寒地带
,

气温低
,

无霜期短
,

深松部位的深度达到 30 厘米左右
,

未松的部

春季干早风大
,

夏季雨量较多
,

秋季低温早 位仍是较紧实的土壤
,

使耕层的土壤始终保

霜
,

冬季冰冻寒冷
。

全省产粮区的耕地土壤 持松紧相间
,

上
一

「土层不翻转的土壤耕作方
`

主要是黑土
,

适于种植各种粮食作物和经济 法
。

作物
。

由于耕地多
,

劳力少
,

田间作业的机 (二 ) 深松耕法的特点

械化程度比较高
。

深松耕法的特点概括起来是
:
加深耕作

几年来
,

针对我省平翻耕法存在的间题 层
,

打破犁底层
;
松土不翻土

,

土层不打乱渗

和我省的自然条件
、

生产特点
,

经过全省各 耕层不全松
,

松紧相间
,

逐年交替深松
,

耕

地大面积推广应用收到了良好效果
。

层土壤有紧有松
。

二
、

深松耕法及其特点 1
.

加深耕作层
,

打破犁底层
。

深松耕法

根据几年的试验证明深松耕法有了比较 比平翻耕法所耕的土层深 10 ~ 12 厘米
,

以畜

符合实际的概念和明显的特点
。

力垅翻深 1 5 ~ 18 厘米
。

由于耕层加深
,

就把

(一 ) 深松耕法 多年来平翻时耕层下面形成的坚硬犁底层打

深松耕法是用拖拉机悬挂装有各种深松 破了
,

改变了耕层下面的通气性和透水性
。

工具
,

在整地
、

播种和中耕管理的田地中
,

间 2
.

松土不翻土
,

土层不打乱
。

深松是把



耕层的紧买土壤通过松土铲的作用力把土壤

变疏松
,

而不是把下层的生土翻到表层来
,

把表层的熟土翻到下层去
,

所以保持了上下

土层之间不打乱
。

3
.

耕层不全松
,

松紧相间
。

深松耕法不

是把全部耕层土壤变松
,

而是在地中间隔一

定距离
,

呈条状深松土壤
,

深松部位的幅宽

一般在 15 厘米左右
,

未经深松的部位仍然保

持稍紧实状态
,

所以在深松过的土地上
,

耕

层土壤的松与紧是相间隔而存在的
。

4
.

逐年交替深松
,

土壤有紧有松
。

深松

耕法不是年年都深松同一部位
,

而是随着轮

作的变化
,

种植作物的不同
,

采用深松方法

也不一样
,

在变换深松方法时
,

即可变换深

松的部位
。

因此
,

土壤中松与紧是交替存在

的
。

三
、

深松 的主要方法

根据我们几年来实际试验研究过的
,

比

较适用的深松方法
,

按时期不同分为如下几

种
。

( 一 ) 整地时的深松方法

1
.

垅翻深松
:

作物收获 后在有垅 的地

上
,

下年需要很深厚的松软耕层来进行垅播

玉米
、

大豆
、

甜菜等作物时
,

采用垅翻深松

的方法
。

即在珑沟中施上有机肥
,

用联合耕

种机在垅沟部位装上大深松铲深松垅沟
;
在

垅台部位的前面装上除茬铲
,

以铲掉茬子
,

在除茬铲后面装上旋转耙
,

耙碎土块和耙出

茬子
,

在旋转耙后面装上起垅桦子进行破垅

台合成新垅
。

这样一次作业同时完成了深松
、

除茬子
、

碎土
、

破垅台合成新垅几道工序
。

使原来很硬的有茬子的垅变成了垅体松软的

新垅 (图 1 )
。

垅翻深松后
,

并进行一次垅上

镇压
,

即可进行垅上播种
。

这种方法在春早

地区和春旱年份不宜应用
。

2
.

垅底深松
:

在平播作物收获后的平板

地上
,

如果下年需要垅播时
,

可以进行垅底

深松
。

施有机肥后
,

在联合耕种机的前梁上

按照 “ 厘米的行距
,

安装上大深松铲
,

进行

平板地上深松 , 在对着两条深松沟的中间安

昔1
巍对得沐武

装上起垅的犁桦即可进行前面深松沟
,

后面

立即合成垅 (图 2 )
。

这样深松部位就在新垅

的底部
。

经过一段时间
,

再耕一次垅台
,

再

用犁桦照垅沟扶一次垅
,

镇压一次
,

下年即

可进行垅上播种
。

外蜘撬

哪种户盯
必

`

澎成新
自球托卫正
珑

鄙更底流嘛
3

.

搅垅松沟
:
是把平板地变成有垅地

,

下年进行垅播的整地方法
。

即在平播的麦
、

麻茬的地上
,

扬施有机肥后
,

’

用联合耕种机

按照要求的垅距
,

用起垅的犁桦起成垅
,

在

起垅犁桦的前面
,

装
_

L大深松铲先深松垅沟

后随即晌成垅 ( 图 3 )
。

外贫蛹褪

。 影币洛自撅杯阪
八称栩满

叠: 砂触探抓沟
4

.

松耙松
:
是在作物收获后或当年播种

前
,

把有垅的地整成平地
,

或把平地再整成

平地的整地方法
。

先施有机肥后
,

在有垅的



地上
,

用联合耕种机在对着垅沟部位的前梁

上
,

安装大深松铲松垅沟
,
对着垅台部位

,

顺梁前部装上除茬铲除去茬子
,

除茬铲后面

是旋转耙
,

耙碎土块和耙出茬子
, ,

顺梁的后

面装上大深松铲深松垅台
。

这样 即可把深松

垅沟和垅台
、

除茬子
、

碎土和平地作业一次

完成 (图 4 )
。

在平地上进行松耙松
,

除了不

使用除茬铲外
,

其他作业和在有垅的地上完

全相同
。

地上播种中耕作物
,

如果需要进行垅沟深松

时
,

可在播种同时深松垅沟 (图 6 )
。

目戏润湘睽卿戚成护 , 戚成贪
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鄙杯犯
:

拟

5
.

深松耙茬
:
深松耙茬是把有垅的地或

平板地整成平地的方法
。

作物收获后
,

先施

有机肥
,

在有垅地上用联合耕种机进行垅台

深松和用除茬铲除去垅台上的茬子后
,

再用

拖拉机牵引圆盘耙把地耙平
、

耙碎 (图 5 )
。

在平板地上深松沟的距离可根据需要自行决

定
。

又麟接

晨, 流杯旋益
(二 ) 播种时的深松方法

1
.

播种同时松垅台把种子播在垅台上
。

在原垅地上播种大豆
、

玉米时
,

如果垅台很

硬
,

可进行松垅台
。

即把前小铲换成一个凿形

铲松垅台
,

其后安装播种部件播种 (图 6 )
。

这种方法只能在土壤墒情较好的低湿地上应

用
,

在春早严重的情况下不宜进行
。

2
.

播种同时深松垅沟
:
在墒情较好原垅

口犁麟{ 口侧抓p位“ 饰里

鄙贡瓤吼卿翻碱和妙嘟碰
(三 ) 中耕时深松垅沟

在原垅播种或耙茬播种的地上
,

出苗后
,

用装有前后两层松土铲的七桦犁或联合耕种

机在垅沟中进行苗期珑沟深松
。

深松深度前

铲入土 10 , 15 厘米
,

后铲入土 27 ~ 30 厘米

(图 6 )
。

深松的时期出齐苗即可进行
,

深松

晚了影响作物生育
。

在垅翻深松
、

垅底深松
、

搅垅松沟和平翻地上
,

作物出苗后不再进行

垅沟深松
。

四
、

深松耕法的作用

由于深松耕法具有特殊的耕层构造
,

影

响到土壤物理性和化学性的改善
,

为作物生

育创造了良好的生活条件
,

使作物生育良好
,

从而获得了增产
。

(一 ) 创造了松紧兼有
、

通透性好的耕

层

深松耕法 不是将耕层土壤全部耕松
,

而

是实行局部疏松土壤
,

加深耕层
。

通过测定结

果在耕层 30 厘米深的范围内
,

各种深松方法

疏松土壤的面积为 26 ~ 60 %之间 ; 深松部位

的松上厚度比平翻的增加 10 ~ 12 厘米
;
打破

犁底层的面积达到 15一 42
.

5% ; 改变了耕
’

层土壤的三相比例关系
,

使深松部位土壤总

孔隙度增大 1
.

9 0 “ 5
.

9 0%
,

固相 减小 1
.

9 0 ~

.5 9 0%
,

气相增多 .6 30 ~ .7 90 %
,

液 相减 少

.1 90 ~ 3
.

10 % (表 1 )
。

但到下雨后液相增多
,

气相又相对减少
。

在未深松的部位土壤仍然

保持一定的紧实程度
。



表 1
`

下了

深松对土琅三相比例变化的影响 单位
:

%
一 } 一

间 ! 处 理 } 层次 (厘米 )诉一
,

育
~

林
一

了
一

反一了「认
L
一

蕊
月J,甲.内O

;
.

nù月匕̀é内匕曰aù勺0
、 一

1 0

1 0~ 2 0

2 0 ~ 3 0

3 9
一

8

4 3
一

4

4 4
.

4

13
一

3

2 5
.

3

2 7
.

0

4 7 0

3 王
一

4

2 3
.

6

0~ 1 0

1 0 ~ 2 0

2 0 ~ 3 0

4 5
。

了

4 7
。

7

4 6
一

3

1 5
.

2

2 8
一

4

2 .9 8

3 9
。

1

2 4
一

0

2 2
,

3

5 4
一

3

5 2
。

4

5 3
。

7

0 ~ 1 0

10 ~ 2 0

2 0~ 3 0

一 .5 9

一 4
0

3

一 .1 9

一 .1 9

一 3
。

l

一 2
.

8

十 7
一

9

十 7
一

4

十 .6 3

十 乐9

十 4
一

3

+ .1 9

松一照一值一深一对一差

一九七三年七月三日

呼兰县良种场

( 二 ) 改善耕层土壤的蓄水能力

深松后耕层土壤的总孔隙度加大
,

使耕

层的通气透水性能增强
。

根据测定结果深松

垅沟比不深松的水分渗透速度每分钟多渗透

水 .0 2 ~ .0 7 毫米 (图 7 )
。

在未下雨前 土壤

散墒较多
,

但到下雨后土壤渗水快
,

减少了

— 成祠苏侧陈

一
’ 一

马犁确闪

尸
·

;":

少
--l,

/

..les卜l孟̀l, J̀.

…
r̀es.卜̀̀̀̀

和白如巾和动10

对间(分)

。

卜舒穿二奋亩奋菊飞奋 遥水皇仍均

鄙戏沟汉林访上浪透娜 (明肠碑 },

地表通流 12
.

34 ~ 25
.

00 %
,

减少土壤流失量

5
.

3 5 ~ 4 0
.

3 0% (表 2 )
,

使雨水大量渗到 1 1 0

厘米深的土层中贮存起来
。

深松后
,

在灌水
1 0 0 毫米的情况下

, 0 ~ 30 厘米耕层 贮水 量

比对照少 9
.

1 毫米 ; 但耕层 30 厘米以下的贮

水量比对照多 5 .1 0 毫米 (表 3 )
。

到第二年

春天
, 。~ 40 厘米层土壤水 分 比对 照 增加

5
.

8 ~ 2 .0 。 毫米
。

由于深松能增强土壤 的蓄水

能力
,

对减轻土壤春季干早有一定作用
。

耕

层 中未经深松的部位保持比较紧实的状态
,

能把耕层下面的水分引导到土壤表层上来
,

供给作物生长的需要
,

所以深松耕法的耕层

构造表现出既有多雨时蓄水的作用
,

又有干

早时提墒的作用
。

(三 ) 改变土壤的温度状况

地处高寒地区的黑龙江
,

土壤温度的高

低对作物幼苗生育的快慢有密切的关系
。

在

平岗地上深松过的土地春季化 冻 较快
,

.

0 ~

20 厘米土层土壤温度也较高
。

三天平均值与

对照比
, 5 厘米层提高 0

.

1~ 0
.

6℃
,

10 厘米层

提高 0
`

7 ~ 1
.

1℃
, 1 5 厘米层提高 0

.

4 ~ 0
.

8℃
,

20 厘米层提高 .0 2 ~ .0 4℃ (表 4 )
。

特别是白

天增温比较多
,

晚间降温也较快
。

但由于高

纬度地区春夏昼长夜短
,

使土壤增温 的时间

比降温的时间长
,

故有利 于 作 物 幼苗 的生

长
。

表 2 垄沟深松对坡地径流的影响 呼兰 良种场 1 9 7 5年

坡坡 度
一

降 水 !!!!! 流失雨 水 { 深 松 比比 流失 土壤壤 深 松 比比

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
对 !吸 %%% 斤 /亩亩 对 照 %%%

}}}}}
_
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}
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.
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.
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.
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。
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,

10 /了了 1 .5 000 2 0
一
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。

0000000

对对对对对对 照照 17 7 1
.

0000000
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.

000 1 9
.
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一

000 一 1乳7 44444 一 2 2
一
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一

住住 00000 000
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33366666 / 888 3 0
一
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一
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一

00000 000
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一
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表 3

深松与对照在灌水条件耕层贮水级比较

松花江农科所试验地 (1 9 7 5年 )

量sōōōù3. B 6
以óérm ( ) n

一óé
试试 验时期期 处 理理 淡淡 层 次次 灌 水 前前 灌 水 后后

(((日 / 月 )))))水水 (厘米 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
量量量量量量 容 重重 含水率率 贮 水量量 容 重重 含 水率率 贮水量量
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表 4

日 期

(日
, ,月 )

深松后土壤温度变化
*

单位
:

℃

. 三天平均值
, 1 9 7 4 年在 良种场测定

( 四 ) 加速土壤养分的有效化

经过试验结果看出
,

深松后对有效氮
、

有效磷和有效钾的转化能力较强
。

同时也看

出
,

深松后对土壤有机质的变化比上一年减

少 。
.

04 %
。

由此看出深松耕法能加速土壤养

分的有效化
。

应注意研究增加土壤有机质的

措施以保持土壤肥力不降低
。

这对白浆土的

改良增加了新的内容
。

(五 ) 促进作物根系的生长

深松耕法只要应用得当
,

即能使作物的

根系发达
,

生育良好
,

从而提高产量
、
从试

验中看出
,

经过深松的作物根系的密集层下

伸 10 厘米左右
,

根量增多 36 .7 %
,

单株根干

重增加 2 .0 6%
,

抗倒伏能力增强
,

粒重增大
,

从而获得增产
。

如果深松的方法应用不当
,

则产生不 良的影响
,

如果中耕深松的时期晚

了
,

就会使作物生长延迟
,

苗发黄
,

植株变

矮
,

单株的鲜重和干重减少
,

根量和根于重

降低
,

单株粒重减少
,

产量降低
。

(六 ) 提高作物产量

通过多年各地多点试验和大面积的生产

实践结果证明
,

只要掌握好深松的应用技术
,

深松耕法 的增产效果是肯定的
。

根据我们在

黑土地上多年试验结果看 出
:
在深松 耕法

中各种探松方法的增产效果 (实打产量 ) 不

一样
。

苗期垅沟深松比不松的大豆平均增产

.9 2%
,

增产幅度为 .4 8 ~ 14
.

0%
; 玉米平均增

产 8
.

3%
,

增产幅度为 .2 7~ 15
.

8% , 谷子平

均增产 1 .0 7% ;
增产幅度为 .2 4 ~ 1 .7 9%

。

垅底
深松 比平翻的玉米增产 8

.

0%
, , 幅度为 .4 7~

1 .2 2% ;
大豆增产 .7 8% ; 高粱增产 .7 3%

。

松耙松种小麦比平翻增产 1 4
.

6% ;
深松耙茬

的小麦比平翻的增产 1 1
.

4%
。

各地的试验结



果也证明
:
在经过深松的地上种甜菜或马铃

薯比不深松的增产 20 ~ 0 3%
。

由此看出
,

探

松的方法不一祥
,

增产的效果也不一样 ; 各

种作物对深松耕法的适应程度也不一样多 所

以要根据各地的具体情况去选择适宜的深松

方法
,

才能获得较好的增产效果
。

玉
、

深松耕法的应用

( 一 ) 根据具体条件灵活运用深松耕法

根据试验看出
,

深松耕法的作用是有一

定条件的
,

不是在任何情况下都有好的效果
。

要根据当地的具体条件
,

因地
、

因时
、

因作

物不同采用不同的方法
。

在土壤较紧实的原垅地上深松
,

比在较

松软的地上深松效果好
。

如我们 1 9 7 4年在小

赵大队的秋翻地上播种后进行了深松
,

结果

没有全苗
,

遭致减产
。

因为秋翻地本来春天

就很千早
,

经过深松加剧了跑墒
,

干早加重
。

因此
,

在干早或疏松的地上
,

不宜深松 , 就是

在比较紧实地上
,

也不能年年都松
,

或者一

年松两次
。

在整地和中耕时要及早进行深松
,

秋季

松晚了蓄不住墒
,

出苗后
,

松晚了影响作物根

系生长
。

从苗期深松时期试验结果看出
,

谷子

在 6 月 25 日深松的比 6 月 10 日深松的减产

14 .7 %
,

比不深松的减产 .3 7% ,
高粱在 6月

2 5 日深松的比 6月 10 日深松的减产 .9 9%
,

比不深松的减产 8
.

3%
。

在春季干旱地区以保全苗为主
,

需要平

播时秋季可采用深松耙茬或秋耙茬的方法
,

次年进行平播
;
需要垅播时可采用原垅播种

。

如果认为地很硬作物生长不好
,

可在出苗后

或播种后深松垅沟
。

如果出苗后很早
,

或松

后出现大土块时不宜深松
。

(二 ) 应用深松耕法可以实现少耕

几年来
,

深松耕法的大面积生产应用
,

为我省改革耕作制度开创了一个新的途径
,

已向少耕方向迈出了一大步
。

从 1 9 7 3年开始

在呼兰县良种场
,

一边研究深松耕法
,

一边

进行生产示范
。

在全场 6 ,

53 了亩土地上
,

应

用各种深松方法
,

改革了过去多年频繁平翻

的土壤耕作制
,

实现了整地
、

播种
、

中耕全

部机械化
。

儿年来使过去每年必须有 60 %以

上的平翻面积减少到 13
.

0~ 26
.

0 %
,

秋耙茬

或深松耙茬达到 8
.

3~ 23
.

8%
,

原垅种 达到

3 9
.

8 ~ 5 2
.

7%
,

松耙松达到 3
.

2~ 2 1
.

7%
。

由

于大量减少了平翻面积
,

扩大了深松耕法的

应用
,

减少了播前整地的田间作业程序
,

也

减少了拖拉机的田间工作量
,

减少了农具的

种类和用量
。

初步计算可以节省拖拉机的投

放量三分之一
,

节省制造农机具的钢材用量

5 0%
,

节省整地耗油量 5 .7 9%
,

节省整地费

用 64 %
。

呼兰县良种场应用深松耕法实行少

耕的成功为我省黑土地区实现少耕提供了经

验
。

在 1 9 7 9 年全省 已推广了这个经验
。

根据以上结果可 以看出
,

深松耕法是一

种少耕法
,

是我省土壤耕作的一个重大改革
。

但由于深松耕法需要研究的内容很多
,

研究

的时间还很短
,

有的问题尚需继续深入研究
,

才能使深松耕法更加充实完善
。
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