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研究作物的经济系数对指导作物育种
、

植物生理
协
栽培与施肥等

,

都有非常重要的

意义
。

不同作物及其品种
,

以及在不同地理

生态条件下
,

它们 的经济系数都有一定数值

范围
。

但随不同年份的气象条件
、

栽培措施

的变化有所差异
。

一般说来
,

经济系数是比

较稳定的
。

我们知道
,

大豆单位面积产量 =

单位面积植株重 x 经济系数
。

在不降低经济

系数的前提下
,

依靠植株密度来增加单位面

积植株重量
,

可以提高大豆籽实产量
。

增加

植株密度是容易做到的
。

但是
,

由于单位面

积株数过多
,

往往造成植株郁闭
,

致使通风

透光不 良
、

徒长倒伏
、

荚稀粒小
,

降低了经

济系数而减产
。

经济系数是大豆品种的一个

特点
,

选择经济系数高的品种
,

进行合理密

植
,

满足养分和水分的需要
,

有效地利用光

能和地力
,

防止倒伏
,

是创造大豆高产的关

键措施
。

试验材料与方法

此项试验是在黑河农科所 育种试验区

(黑河镇 )进行的
。

试验地点位于北纬 5 0’ 15
` 、

东径 1 2 7
’

2 7
r ,

属高纬度地带
。

试验材料为 19 7 8 年大豆原始材 料 圃中

的国内外 20 4 个品种
。

其生育日数绝大多数

为 8 1 、 1 2 4 日
。

5 月 1 7 日播种
,

两粒点播
,

行长 2 米
,

行距 66 厘米
,

小区面积为 L 32
.

平 方 米
。

出

苗后间苗
,

株距 10 厘米
,

每行留苗 20 株
。

成熟后全区收获
,

从子叶痕处截断
,

取地上

部分 (未有叶片 )
,

经晾晒风干后称重为生物

产量
,

脱粒后测定籽实重为经济产量
。

根据大豆不同品种的经 济系数级 差归

类
,

每级差距为 .0 05
,

将全部材料共分 8 组

(见表 1 )
。

1 9 7 8年 的气象条件有利于 大 豆 生 长发
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,

拈霜 日较晚
,

大部分试验材料达到生理 计算
。

成熟
。

有 2 1份未达到生理成熟
,

待植株风干

籽实复原后
,

仍有发芽能力
,

据经验观察
,

对此类品种的生育日数概以 1 27 或 > 12 7 日

试验结果与讨论

~
、

经济系数与生育日数



统计了 2 04 个品种
,

经济系数与生育日

数白加相关系数表现极显著
, 。 = 一 .0 9 5 8

。

从

统计资料看出
,

适合高纬度地区种植的大豆

品种
,

其经济系数分布在 .0 40 1 以上各级
。

即在高纬度条件下
,

经济系数高者
,

生育 日

数短 ,经济系数低者生育日数长
,

呈负相关
。

这一特点对高纬度地区选育早熟
、

高产大豆

新品种有着非常重要的意义
。

还看出
,

凡从低

纬度地区引来的品种
,

生育 日数长
、

植株高

大
、

繁茂性强
,

经济系数低
。

如南部的
“

林

甸蓑衣领
” 、

美国的
“

莫罗索
”

( M or 。叮 )品种
,

生育日数分别为 1 24 和 1 21 日
,

而经济系数则

为 0
.

3 44 和 .0 32 8
。

本地推广的
“

丰收 10 号
” 、

“

黑河 3 号
” 、 “

黑河 5 4 ”

和
“

北交 5 5 0 1 ~ 2 6 ”

等

品种
,

生育 日数分别为 1 1 7
、

1 1 4
、

1 0 9 和 9 2 日
,

而经济系数则为 0
.

4 4 7
、

0
.

4 4 9
、

0
.

5 0 0和 0
.

5 1 1
。

在高炜度地区选育和推广生
一

育期短的品种是

正确的
,

但从植株形态学上看
,

也要注意植

株繁茂性
,

光早熟不高产也不行
。

如
“

法斯

开 巴
”

品种生育日数 85 日
,

经济系数为 0
.

5 30
,

但株高仅 39 .7 厘米
,

节 数较少
,

产 量亦很

低
,

没有直接利用的价值
。

尽管高纬度地区无霜期短
,

但是在大豆

生育季节 日照时数较长
,

最长可达 16 小时 /

日以上
。

5 ~ 8 月光照强度为 50 、 65 千卡 /厘

米
2 ,

占全年光 照时数 的 50 %左右
。

夏季昼

夜温差大
,

白天气温高
,

有利于大豆光合作

用和有机物质积累 ; 夜间气温低
,

大豆呼吸

减弱
,

使营养物质的消耗大大减少
。

这是高

纬度地 区所具有的特殊的自然特点
,

也是形

成大豆高产有利的客观因素
。

二
、

经济系数与生物产盘

经济系数与生物产量存在着明显的负相

关关系
, r = 一 .0 8 5 2

。

经济系数高者
,

生物产

量低
;
经济系数低者

,

生物产量高
。

生物产

量是由营养生长和生殖生长两部分所组成
。

一茎杆

生物产量— 荚皮一
!一

… …营养生长量

一
豆荚
一 {

从试验中看出
,

经济系数高者营养生长

量较低
,

生殖生长量较高 , 经济系数低者则

与上相反之
。

适于本地栽培的大豆品种经济

系数在 0
.

4 0 以上
,

小区生物产量为 4 20 、 59 7

克
,

营养生长量为 19 5
.

0 、 2貂
.

1克
,

生殖生

长 为 2 25
.

0 ~ 2 5 4
.

9 克
,

其营养
·

生殖生长指

籽实
· · · · · · · · · · · ·

… … 生殖生长量

数为 0
.

87 ~ .1 3 4
。

营养
·

生殖指数的含意是

每形成 l 克籽实产量
,

需要有 。
.

87 ~ 1
.

34 克
一

营养生长量作为保证
。

经济系数低的类型
,

营养生长量较高
,

而生殖生长量变低
,

营养
·

生殖生长指数亦随之增加
。

就经济系数高低

相比
,

其指数相差极为悬殊 (见表 2 )
。
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进一步分析不同经济系数的大豆品种的

生物产量
,

若以不同经济系数级差类型的生

物产量为 1 00 %
,

看 营养生长和生殖生长各

占百分比的关系
。

经济系数 0
.

5 01 ~ .0 5 50 和

0
.

3 0 1 、 0
.

3 5 0 范围者
,

二者籽实产量为 2 2 5
.

0

和 2 22
.

8克
,

基本相近
。

前者营养生长量占

生物产量的 4 .6 4 %
,

生殖生长量为 53
.

0 % ;

后者营养生 长 量 为 67
.

7 %
,

生殖生长量为

·

6 1
`



3 2. 3 %(图 1)
。
不同经济系数类型的大豆品

种
, _

在合成每一单位经济产量 的生 物效 率

是不同的
:

经济系数高的品种生物效率高
,

经济系数低的品种生物效率低
。

因此
,

可用

营养
.

生殖生长
一

指 数作为 衡量生物效率高

低的指标
。

三
、

经济系数与籽实产皿

适于不同地区种植的大豆品种
,

要具有

适当的经济系数
,

我们认为在高纬度地 区的

经济系数要高一些
,

但也不是愈高愈好
。

据

测验
,

经济系数与大豆籽实产量存在着 明显

的相关性
, r = .0 8 0 2 ,

从图 2 中看出
,

在黑

河试验条件下
,

不是经济系数最高的类型产

量最高
。

经济系数 0
.

5 01 、 .0 5 50 范围者
,

小

区产量 (面积为 .1 32 平方米
,

下同 ) 为 2 25

克
,

而 0
.

4 0 1 ~ 0
.

4 5 0 为 2 4 5
.

9 克
,

( 0
.

4 0 0 以

下者产量逐渐下降
。

如黑河地区种植面积最

多的、黑河 3 号
” 、 “

丰收 10 号
”
品种

,

经济

系数分别为 0
.

4 4 9 (小区产量 2 7 3 克 )
、

0
.

4 4 7

(小区产量 2 66 克 )
。

适于 山区种植的极早熟

品种
“

北交 5 8 0 1 ~ 2 6 ” ,

经济系数为 0
.

5 1 1 ,

(,J
、区产量为 2 30 克 )

,

虽然经济系数高
,

但

产量不是最高
,

该品种如在无霜期短的山区

种植
,

经济系数仍会表现较高
,

产量也会是

最高的
。

实践已经证明
,

目前山区的大豆当

家品种就是
“

北交 5 5 0 1 、 2 6 ” 。
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图 i 生物产量与营养
.

生殖生

长量的关系

四
、

经济系数与 日平均生产皿

大豆 日平均生产量
,

用亩产量与生育日

表 3 大 豆 经 济 系 数 与
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图 2 经济系数与生育 日数
、

小区

产量的关系

数的比值来表示
,

单位为斤 /亩 / 日
。

即在生

育期内每日每亩大豆的生产量 (见表 3 )
。
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从表 3 中看出
,

经济系数高者
,

日平均

生产 量亦高
;
经济系数低者

,

日平均生产量

亦低
。

据相关系数测验
, 护 二 .0 9 86

,

达 到极

显著程度
。

经济系数与日生产能力存在着一

定的规律性
,

早熟品种虽然生育 日数短
,

但

日生产能力较高
。

因此在高 纬度地 区 条 件

下
,

大豆也能高产
。

据各地统计材料
: 1 9 7 4

年德都县 2 01
,

9 00 亩大豆
,

平均亩产 2 75 斤
。

2 9 7 5年北安县 2 3 2
,

0 3 1 亩大豆
,

平均亩产 2 6 4

斤
,

有全县大豆产量超
“
纲要

》
的例证

,

也有

成千上百亩超过亩产 4 00 斤的田块
。

1 9 7 4年

山河农场有 4
,

1 25 亩
“

黑河 3 号
”

大豆品种亩



产达到 400 斤
。

德都县双泉公社三合大队种

植 90 。 亩
“

黑河 3号
”

大豆
,

平均亩产 3 68 斤
,

其中有 3 15 亩亩产 4 73 斤
。

还有
,

在我省南

部一些地方
,

有的单位采用
一

早熟品种也创造

了比本地品种高产的实例
。

大豆在生殖生长

发育过程中
,

早熟品种比晚熟品种每 日向生

殖器官积累干物质要多
,

只有在短时间内能

从土壤中吸收大量的养分和水分
,

才能保证

实现高产的新陈代谢活动
。

因此
,

在栽培技

术措施上要满足它
“

能吃能喝
”

的特点
,

促进

干物质最大限度迅速积累 和 向籽实器 官分

配
,

充分发挥增产潜力
。

五
、

经济系数与植株离度

大豆经济系数与株高的关系
,

经相关系

数测验
,

达到极显著
.

程度
, r 二 一 .0 8 9 3

,

经

济系数高者植株较矮
,

经济系数低者植株则

高
。

从黑河地区推广的大豆品种来看
,

经济

系数 由低向高
,

株高由高 向矮方向演变
。

过

去推广的
“

黑龙江 41
”

大豆品种
,

经济系数

裘 4 经济系数与主茎节数
、

为 。
.

3 57
,

株高为 9 4
.

8 厘米 , 现在推广的
“

黑

河 3号
” 、 “

丰收 10 号
”

品种
,

经济系数比过

去增加 0
.

1左右
,

株高降低约 20 厘米
。

早熟

品种植株较矮
、

杆硬
、

适于密植
。

从大豆产

量构成 因素来看
,

合理密植增加单位面积株

数
,

虽然每株粒数有所降低 (与稀植条件比 )
,

得失权衡
,

产量仍然是高的
。

北部地区大豆

高产经验
,

其中重要的一条就是增加密度
,

每亩保苗 .2 7 万株
,

甚至 4 万株
。

早熟品种

株高较矮
,

抗倒伏性强
,

适于密植
,

在栽培

技术上要认识这一特点
。

六
、

经济系数与主茎节数

大豆经济系数与主茎节数的关系
,

经相

关系数测验
, , 二 一 .0 7 2 1

,

达到显著程度
。

即经济系数商者主茎节数少
,

经济系数低者

主茎节数多
。

节数多少是与产量有关的形态

性状
。

早熟月
,
种节数少

,

每株粒数亦少
,

经

济系数与每株粒数的相关系数也呈负相关
,

r 二 一 0
.

8 0 6 (见表 4 )
。

节长
、

粒数的关系
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从表 4 看出
,

高纬度地区大豆品种节数

少
,

每株粒数也少
,

这是限制大豆高产的不

利因素
。

因此
,

在育种工作上应注意这方面

的选择
。

早熟品种主茎节间
一

长度 比较短
,

一

氏

度为 4
.

60 、 5
.

36 厘米
,

而非适于本地栽培 的

品种节 间长度为 乐37 、 .6肥 厘米
,

这又进一

步证明了本地栽培的大豆品种具有抗倒伏性

和适于密植性
。

七
、

经济系数与百粒孟

据测验
,

经济系数与百粒重的相关系数
r = .0 6 2 1 ,

< 0
·

0 5 平准
,

相关性不明显
。

不

同经济系数级差的诸品种
,

籽实百粒玉均值

为 巧
.

1 ~ 19
.

0 克
,

从分布上虽然不存在相关

性
,

但可看出适于高纬度地区种植的品种百

粒重均值为 18
.

1 ~ 19
.

0 克
,

还是最高的
。

从

我们的试验材料看出
,

黑河地区推广的大豆

品种与百粒重是
: “

黑河 3 号
”

19
.

0 克
、 “

黑河

5 4 号
” 1 8

.

1克
、 “

北交 5 8 0 1、 2 6 ” 2 0
.

5克
、 “

丰

收 11 号
”

22
.

7 克
、 “

嫩 良 7 号
”

17
.

5 克
、 “

克霜
”

19
.

8 克
、 “

小黄豆
”

20
.

1 克
。

说明了在高纬度

地区大豆仃实生态类型的地理分布概属大
、

中粒型
。


