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花药离体培养工作中
,

接种花粉的发育

时期
,

对诱导花粉产生愈伤组织或胚状体的

频率是个很敏感的因素
,

这实质是离体培养

的花粉生理适宜度间题
,

因而也是花药培养

的重要条件
。

产生最高诱导频率的花粉发育

时期称为花粉的发育适期
。

具体掌握花粉适

期问题
,

对于提高接种花粉的准确性
,

提高

诱导频率都有着重要 的实践意义
,

也是研究

各项花培技术的实验前提
。

一般实践中提高

接种花粉的准确性是靠采样和接种花药的标

准来控制的
。

它是以花粉发育与某些器官
,

组织的生长有较为稳定的相关性为基础的
。

使我们能够根据这些器官
,

组织的形态变化

特征
,

间接地判明花粉的发育时期
。

在这方

面
,

除烟草和水稻已有一些较为准确的形态

标准可循外
,

对小麦
,

玉米和大豆等重要作

物尚未见到报导
。

根据我们 的观察和研究
,

本文将对这些作物适期花粉的采样和适宜花

药的标准予以报导
。

一
、

小注的采样与适宜花药的标准

小麦的适期花粉为单核靠边期
。

以叶环

距作为采样标准因品种和栽培条件不同
,

有

较大变化
,

不易准确掌握
。

单核至双核期的

小麦正是孕穗期
。

麦苞形态发生一系列的连

续变化
。

花粉发育与麦苞形态变化的相应关

系比与其他营养器官生长的相应关系更为直

接和稳定
。

因而采样标准以麦苞形态变化为

依据
。

如图 1所示
,

孕穗期麦苞经历图中 1

至 4 的变化
。

最初
,

麦苞最肥大部在敛叶下

位叶的叶鞘处
,

幼穗位置接近叶环 B
,

如图

中 1
。

根据镜检结果
,

大约有半数小花
,

主

要是穗 中部的小花为单核靠边期
。

二端较多

的小花为单核中央期和四分抱子期
。

当幼穗

顶部位置稍高于叶环 B ,

麦苞最大部位在敛

叶下位叶和叶环 B 时如图 2 ,

多数小花为单

核靠边期
,

穗两端仍有部 分小花为单核 中央

期或向边期
。

当 C 的位置升高至勺
4

一11
: A B ,

幼穗顶部不超过 珑A B 时
,

如图中 3 ,

基本

上全部小花都处在单核靠边期
,

穗二端约有

一个小花发育可能稍有落后
,

穗中部有个别

小花可能正进入第一次有丝分裂
。

当 O 在 llz

A B 以上
,

幼穗顶部在
, /3 A B 以上

,

如图 4
,

大部份小花处在第一次有丝分裂和双核期
,

小麦的采样标准应如图 3 至 2 的范围内
。

根据花药的大小
、

颜色
、

湿度和花器形态

等辅助指标
,

在接种时应进一步控制花粉的

发育时期
。

适宜的花药呈淡黄色
,

长度接近

最终大小
,

投入培养基时能 自然散开
。

如小

花的三枚花药在培养基上粘集成堆
,

形小而

湿
,

色稍 白
,

略呈半透 明 状
,

表 明花 粉过

嫩
,

发育未达到单核靠边期
。

雌蕊的相应特

点是子房极为细小
,

二片柱头合拢呈尖三角

形
,

长度不超过子房
。

如发现子房膨大似小

米粒大小
,

柱头伸长
,

有互相分开的趋势
,

花药色较黄
,

表明花粉发育已超过单核靠边

期
。

二
、

玉米采样与适宜花药的标准

玉米的适期花粉为单核早中期
。

玉米雄

花序的颖花较多
,

因此在发育稍老或稍嫩的

雄花序上都能找到具有单核早中期花粉的花



A A

1 2 34

图 L

A为 敛叶的叶环

小麦采样标准模式图

B为 敛叶下位叶的叶环 A B为叶环距

O为麦苞最肥大 的部位
· ·

一为 幼德顶部在麦苞 内的位置

药
,

我们认为采样的标准应是雄穗 主枝的下

半部
,

分枝的上半部颖花内花粉正处在离体

培养的适期
。

这样的雄穗不但接种的花粉质

量好
,

而且适宜颖花的数量也多
。

采样时
,

把食指和拇指插进心叶捏时
,

刚能感知雄花

序的顶部
,

有三片左右 未展开的嫩叶包裹着

雄花序
。

根据花药的大小
,

颜色和湿度以及相应

的一些花器形态指标可间接判明接种花粉的

发育时期
。

适宜的花药呈淡黄色
,

在花序的

最外层分枝中呈淡绿色
。

长 度接近最 终大

小
,

湿度适中
,

投往培养基 上 花药 自然散

开
,

如花药色稍黄而粗
,

花粉发育可能已超

越适期
,

如花药短而细
,

在培养基上粘集成

堆
,

花药湿而发白
,

表明花粉过嫩
,

适期花

粉的小花颖片呈膜状
,

质地柔嫩
,

用镊子尖

可不费力地将它夹断
。

发育超过适期的小花

颖片较坚硬
,

接种时用镊子 尖 夹 断 它 较 费

力
。

接种时从花序某一枝梗最典型适宜部位

开始
,

依次向上
、

下两端摘取颖花
,

接种花

药
。

一旦发现花药的形
、

色
、

湿度不太适合

标准时
,

应立 即进行镜检核对
,

以便及时停

止继续摘取颖花
,

转而接种 另 一枝梗 的小

花
,

这种操作顺序对于保证接种花粉的准确

性是很好的
。

玉米小穗是 由二朵小花组成的
,

各具三

枚雄蕊
,

它们在大小和发育程 度上 相差 悬

殊
。

接种时
,

宜取其发育较早的第一朵小花

的花药
,

弃其发
一

育较迟的第二朵小 花的花

药
。

三
、

大豆花曹和适宜花药的标准

大豆花蕾由五枚尊片组成
,

基部联合成

尊筒
,

它的两侧着生一对针状苞叶
。

苞叶之

间偶尔有一个形似苞叶
,

或基部略宽
,

呈三

角形的退化叶
。

大豆的适期花粉为单核期
,

花蕾长度以

及粤片与苞 蹄卜的生长比例可作为采样的形态

指标
,

适宜花蕾的长 度一 般为 .2 5 至 .3 5 毫

米
,

因品种和栽培条件而异
。

大豆苞叶停止

生长早于曹片
,

当苞叶停止生长时
,

曹片尚
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1

四分体

2

单核期

3

双核期
图 2

.

大豆采样标准模式图

能继续生长一些时间
。

当苞叶与蕾长( 尊片

长) 相等时( 图 2一) 1
,

花粉为四分抱子期
。

苞叶长度为蕾长的
” /

`

至刁
: (尊片生长超过苞

叶 11 3至 llz )
,

是大豆适宜花蕾的采样标准 (图

2一 2)
。

花粉适为单核期
。

苞叶长度为蕾长

的11 : (粤片生长超过苞叶长一倍 ) 时
,

为双

核期 (图 2一 3 )
。

接种前
,

应按适宜花蕾长度
,

苞 叶与尊

片长度比例
,

在双筒扩大镜下对采集的花蕾

进行挑选
。

测量花蕾长度可在纸上画一 个分

度为一毫米的方格尺
,

夹在 二片载 玻片 之

间
,

周 围用胶布封固
,

成为一简易的测尺
。

适宜的花蕾
,

其花冠尚未着色
,

长度略

为蕾长的
1
了

3 。

长花丝的生长长度约等于一个

花药的高度
,

短花丝生长不 明显
。

花药呈极

淡黄色
。

如果花药白而小
,

多 为 四 分体时

期
。

反之
,

花冠开始着色
、

伸长
,

花丝筒开

始出现
,

花药色稍黄
,

多为双核期
。

采祥时
,

顶芽内未展开幼叶的叶腋内
,

往往有上述适宜的花蕾
。

四
、

采样注意事项

上述采样标准在正常的田间条件下是适

` 3 0
,

用的
。
当改变栽培条件

,

如在分期播种或温

室栽培时
,

采样的标准会发生某些偏离
,

应

根据镜检
,

确定偏离范围的大小
。

因为花粉

发育和花器生长的适宜条件是有区别的
,

建

立在器官相关性基础上的采样标准不能不有

所变化
。

以大豆为例
,

单核期花粉田间采样

的标准 一般 为 .2 5 至 .3 5 毫米
。

温室 2 月播

种的大豆在 5 月 22 日采样时检查
, 3 毫米长

花蕾的花粉为四分体时期
,

单核 期 为 3
.

5 至

4
.

5毫米
。

一般温室栽培的生长条件较 为优

越
,

而发育条件不太有利
,

表现为生长快而

发育慢
,

通常采样标准 自然要偏大一些
。

同一个体范围内的不 同 穗 (花蕾 )
,

它

们 的发育也存在某些差别
。

如小麦的主穗达

到图 1一3 为单核靠边期
,

同样外 形的 后期

分粟穗
,

发育往往超越了适期
,

随着分禁穗

出现时间的延迟
,

采样的标 准逐渐 接近 图

1一 2
。

总之
,

前期的采样标准应偏大些
,

后

期要偏小些
。

造成这种差别的原因一方面是

同名器官形成的时间不同
,

它们所处的生长

条件有别
; 另一方面

,

它们 形成时因植株年

龄不同所给予的不同影响
,

即它们形成时的

生理基础不同
。

一般的趋势是后期形成的同



名器官通过全部发育周期较之早期形成的同

名器官快些
,

它的某一发育时期延续的时间

要短一些
。

因而早期形成的同名器官
,

花粉

的适期延续时间较后期形成的同名器官长一

些
,

这也可能是早期穗的诱导效果较好的原

因之一
。

从采 样的角度来看这个问题
,

应注

意采集早期穗 (蕾 )
。

当接种季节 临 近 时
,

事先应把配制培养基等一 切准备工作做好
,

不失时机地进行接种
。

采样应以主穗和最初

几次分孽作为接种材料
,

避免采取后期的小

分孽
。

大豆则应在现蕾初期就开始采样
,

当

植株进入盛花期后
,

尤其是当开花 已接近茎

顶部时
,

应停止采样
,

玉米则应避免采集花

粉适期将过的老穗
,

它们只有在花序的基部

有少数含有适期花粉的小穗
,

在整个接种季

节中
,

需对采样泳准进行 1
、

2 次核对
。

尤其

在接种时间延续较 长的情况下
,

前期和后期

的采样标准是有
一定差别的

。

我们按上述 沐准采样
,

以小麦为例
,

历

年来百分之百的杂种材料都能产生 愈伤 组

织
,

平均诱导频率在 3一 5%左右
。

寒地水稻冷害指标的研究

祖 世 亨

( 汤 源县 气象站 )

黑龙江省地处高纬度
,

是我 国水稻栽培

的北部边缘
,

属寒冷稻 区
。

热量条件较差
,

积温的年际变化又大
,

偏差在 士 3 0 0
`

c 之间
,

属不稳定类型
。

因此
,

每遇低温冷害年
,

常

受其害
,

致使水稻单产不高
,

总产不稳
。

据

在汤源稻区的调查分析
,

冷害年份约占30 %
,

相对产量下降 20 一 50 %
,

其它 寒冷 地 区因

低温危害延迟成熟或障碍结实而引起的减产

也是相当普遍的
。

我们于一九七七年至一九七八年进行分

期播种试验和盆栽低温鉴定
,

对影响寒地水

稻栽培的低温冷害 问题进行探索
,

得到一些

初步结果
,

现分述如下
:

、

寒地水稻冷害的

类型及特征

关于水稻冷害的分型
:。

日本学者早有深

刻研究
。

通常根据低温出现的时间
,

按照气

象条件分为三种类型
:

即由于生育期总热量

不足
,

延迟水稻生育
,

致使秋后不能完全成

熟的延迟型冷害
; 孕穗期

,

尤其是花粉母细

胞的减数分裂期遇短期急骤性低温
,

直接危

害结实器官的形成
,

造成大量空壳的障碍型

冷害
; 以及 上述两种冷害同时发生的混合型

冷害
。

我省是大陆性气候
,

春秋冷凉
,

盛夏炎

热
,

因而决定了延迟型冷害 出 现的 机 率较

多
,

障碍型冷害出现的机率较少
,

延迟生育

主要表现在前期
,

五月下旬至六月份低温对

水稻生育进程的快慢
,

起着决定性的作用
。

由图 1 可见幼穗分化的早晚与此期最低气摄

有很大的相
二哭关系

。

八月份低温影响贪青晚

熟均是在前期低滥延迟抽穗 的基 础 上发生

右兮
。

关于障碍型冷害
,

由于我省水稻减数分

裂期经常处在七月 中
、

下 旬
,

正 值三 伏季

节
,

低温频率低
,

受障碍型冷害机率小
,

但

一经受害
,

损失严重
。

在实际生产中常因品种

搭配不同
,

播期先后不同
,

即或有短时间低


