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当前在国内外农业生产上
,

已广泛利用

高粱的杂种优势来提高单位面积产量
。

为了

又快又好地选育 出早熟
、

高产
、

优质的杂交

高粱
,

获得既要有理想性状
,

又要有高度配

合力的亲本
,

高粱育科的大量工作
,

仍然依

靠已被了解的一些与物种特征有关的遗传知

识
,

只有总结亲本性狱
,

的遗清规律
,

才能有

效地选配优 良的杂交纠合
,

不断提高高粱的

选种水平
,

增加粮食广量
。

本文汇总了近年来
,

我院和基点上的试

验材料
。

对不同血缘氏:i奈本进行 测交后
,

其

杂种 (子一代 ) 的早热
、

丰产性状的遗传
,

进行了初步研究和分析
,

分述如下
:

一
、

材料和方法

田间试验是于 1 9 7 (3一 1 9 7 8年 在哈尔滨

市黑龙江省农科院及阿城县亚沟公社 良种场

科研室基点进行的
。

用黑 30 B x 地丁
、

原新

I B X 黑 19 B
、

黑 1 1 B 又 原新 I B
、

吉 2 1 9 (即兴

城八叶齐 x 3 1 9 7 B )
、

队 1 02 A 等十个 细胞质

雄性不育系为母本
,

以 亨 加 利 改 良系 (吉

7 3 8 4
、
4 3 1 3 R

、
9 1 2 7 X 11) 西白等 ) 及中国高

粱 (哈恢 20
、

牡 5 4一 2
、

护 8 8 9
、

大粒红等 )

恢复系进行测交
,

共配 122 个组合
。

每组合

种单行
,

试验区面积为 7平方米
,

采用顺序

排列
,

无重复
,

逢十设 讨照 品种 同杂二号
。

二
、

结果
.

与分析
.

早熟性状的遗传

不同类型材料杂交后
,

在遗传表现的显

隐性关系上
,

晚熟对早熟 来说
:
晚熟是 显

性
,

早熟是隐 性
,

杂交后
,

其子 一代 (即

F )I 在出现杂种优势同时往往伴随着晚熟性

状的出现
。

因此
` ,

必须首先选育早熟的不育系和恢
.

复系
,

远过测交的方法
,

选出既早熟而又具

有超亲早热遗传特点的三系
,

才能选出一些

配合力高的早热杂种
。

我们采用灼一些三系材料所 配制 的组

合
,

大部份杂 丈种较其亲本生 长 快
、

发育

早
,
早熟性状 从杂交种 (即子

、

一代 ) 较多地

表现出来
。

结果如下
:
杂种子一代的生育 日

数多数组合是介于中值占 70 石%
。

超早组合

出现 比例也较大
,

占 21
.

3%
。

由于血缘的不

同和两 亲间的 玉新组合
,

其子 一代仍出现一

部份超亲晚熟组合
,

占 .8 2%
。

其子 一代生

育日数遗价表现如表 1
。

(1 ) 超亲早熟组合 26 个
,

占试 验组合

总数的 2上3环
,

杂种 F ;
代从出苗至抽穗

、

开

花
、

成熟日数少
,

平均值分别比双亲平均值早

三
、

五
、 一

七天
。

即
:

早抽穗
、

早 开 花
、

早成

熟
,

呈负向超显性遗传
。

(2 )
.

超京晚熟组合 10 个
,

占试验组合

总数的 ;.8 2写
,

杂种从出苗至抽 穗
、

成熟 日

数多
,
F ; 代的平均值分别比双亲平均值 晚

五
、

六天
. ,

即晚抽穗
、

晚开花
、

晚成熟
,

呈

正向完全
_

显性遗传
。

(3 ) 介于双亲中值组合 29 个
,

占试验

.

2 3
·



表 1 杂种生育日数遗传统计表 单位
:

天

出出苗至 抽穗 日数数 出苗至成熟 日敛敛 组 合合

平平 均均 比 杂种 ( 士 ))) 平 均均 比 杂种 ( 士 ))) 个 数数 占 %%%
专专专专专 串串串串

超超 亲 早 熟 组 合合 6 999 十 2
一

000 1 15
一

555 + 9
一

000 2 6
’’

2 1
.

33333

母母 本本777 6 + 4 .000 1 06
一

555 + 5. 000000000

子子 一 代代7 111 + 3. 000 1 1 1
一

555 +7
一

000000000

父父 本本7 00000 1 1 3
.

55555555555

父父 母 本 平 均均均均均均均均均

介介 中 值 组 合合 6 4
.

888一 2
.

444 1 0 6
一

777 一 3. 000 2 999 2次 88888

母母 本本 67
一

222 + 2
一

777 1 0 9
一

999 十 3. 000000000

子子 一 代代 6 9
一

999 + 0
一

333 1 1 2
一

999 000000000

父父 本本 67
一

33333 1 0 9
一

88888888888

父父 母 本 平 均均均均均均均均均

介介中值 倾 早 组 合合7 6
一

000 一 2. 000 17 0
一

555 一 2
.

000 2 333 1 8
.

99999

母母 本本 6 9
一

000 + 4
一

000 1 09
一

111 +7
一

000000000

子子 一 代代7 3
一

000 + 1
.

000 1 1 6
一

888+ 2
一

555555555

父父 本本7 0
一

00000 1 1 2
一

22222222222

父父 母 本 平 均均均均均均均均均

介介中值 倾 晚 组 合合 6 3
.

888一 4
.

魂魂 1 0 3
一

0
...

一 5
.

3 444 2 8887
一

88888

母母 本本 6 8
一

222 + 2
一

000 1 0 8
一

888+ 1
一

666666666

子子 一 代代7 0
一

222 一 1
一

222 1 10
一

444 一 4
0

222222222

父父 本本7 6
一

22222 10弓
一

77777777777

父父 母 本 平 均均均均均均均均均

超超 亲 晚 熟 组 合合 6 6
一

666 一 8
.

000 10 6
.

444 一 9
一

555 1000 台
.

22222

母母
·

本本7 4
一

555 一2
.

000 1 17
一

000 一 3. 111111111

子子 一 代代7 2
一

555 ~5
.

000 1 1 3
一

999 一 6
.

555555555

父父 本本 6 9
一

55555 1 1 0
一

00000000000

父父 母 本 平 均均均均均均均均均

. ( ) 中十 表示多出 日数 ( 晚 ) , 一表示少 于 日数 (早 )

表 2 杂种生育日教遗传统计表

母母 本本 父 本本 子一代
父母本

平 均

子一代比 父
母 平 均 值
( 士 ) 日 数

1 8了8

1 9 7 7

1 9 7 6

1 9 7 6

1 9 7 7

19 7 7

1 9 7 7

19 7 7

19 7 7

1 9 78

1牙7 8

19 7 6

1 9 7 6

吉 2 1 9 A x 哈恢 20

陕 10 2 A x 哈恢 2 0

黑 1 1 A x 哈恢 2 0

黑 2 0人 x 吉恢 7 3 1 3

黑 1 1 A
x ( 9 12 )

x 山西 ( 日 )

黑 8 2 A x 吉恢 7 3 13

黑 3 A x 吉恢 7 3 8 4

(原新 I B x 黑 2 0B )人 x 哈恢 2 0

(原新 I B x 黑 20 B ) A x 南小

(黑 3 OB 地丁 )人 x 吉 7 5 8 4

(黑 3 OB 地丁 ) A x 哈恢 20

(白卡 x 卡佛瑞塔 ) A x 护 名89

(白卡 x 卡佛瑞塔 )人 x 吉恢 7 3 8 4

1 2 1

1 1 8

1 1 4

1 1 4

1 1 0

1 05

1 1 0

1 2 3

1 2 3

工0 6

1 06

1 14

1 14

10 6

1 0 8

1 0 8

1 2 3

1 2 2

1 2 3

1 1 0

,

1 0 9

1 2 0

1 0 8

王0 8

1 2 3

1 1 0

1 0 5

1 0 8

1 0 5

1 25

1 2 0

1 20

1王5

1 1 1

1 1 5

1 04

1 0 4

1 3 3

1 2 5

1 13
.

5

1 1 3

1 1 1

1 1 8
一

5

1 1 6

1 1 4

1 1 0

1 1 6

1 2 1
.

5

1 0 7

王0 了

1 1 8
一

5

1 1 2

一 8
.

5

一 5
0

0

一 5
.

0

+ 6
一

5

+ 4
.

0

烤
一

6
.

0

十 .5 0

一 5
*

0

一 6
.

5

~ 3
.

0

一 .3 0

+ 1雌
.

5

+ 1
.

3

超亲早熟

,,

,I

超亲晚熟

,

,,

,,

超亲早熟

介 中植倾早

,,

超亲晚熟
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组合总数 23 .8 写
,

杂种从出苗至抽穗
、

成熟

日数为中值
,

呈部份显性遗传
。

(4 ) 子一代的生育 日数介双亲中值倾早

组合 23 个
,

占试验组 合 总数 1 .8 9环
。

杂种

从出苗至成熟日数介于汉亲中值偏早
,
F :
代

平均值分别比双亲中值 旱 1一 3 天
,

呈负向完

全显性遗传
。

(5 ) 子一代的生育 日数介于双亲中值倾

晚组合 34 个
,

占试验组 合 总 数 27
.

8环
,

杂

种从出苗至成熟 日数介
一 _

!
“

中位偏大
,

玖代平

均值分别比双亲平均晚 几一 4 天
,

呈 正 向完

全显性遗传
。

杂种生育期是以温变和 光周 期 为转移

的
,

但又和双亲血缘有密 不关系
,

F ,
代生育

期遗传指数如表 2 。

(1 ) 以库斑红天杂系为母本与含有亨加

利 (H笔 ar i ) 血缘的改 良
,

系测交时
,

杂种 lF

代生育 日数增加
,

大部份呈超亲晚熟
。

如黑

龙 Z OA x 吉 7 31 3 的 F ,
表现超亲晚熟 .6 5天

,

黑龙 1 1人 x ( 9 1 2 7 x 一U西 白 ) 的 F
l ,

则超亲

晚熟 4 天
。

(2 ) 以南非高粱 ( K就 i: 类型 )
x
中国高

粱的改良不育系
,

与中国高粱测交
,

其 F ,
代

有超亲早热的特殊性
。

如吉 2 19 x 哈恢 20
,

其 F ,
代超亲早熟 7一 8 天

。

(3 ) 以西非高粱 (M辽
。
类型 ) x 中国高

粱或库斑红天杂系的改良不育系
,

与中国高

粱恢复系测交
,

其杂种 马
.

则表现超亲 早熟

者多
。

如 (原新 I B x 黑 Z oB ) A x 恢 2 0 ,

其

F ,
表现超亲早熟 5天

,

(马丁 M i lo 父 黑 20 B )

A x 南变小老汉超早 .6 5 天
。

(4 ) 库斑红天杂系 ` 中国高粱的改 良不

育系与亨加利改良系或中国高粱次复系测交

时
,

其 F , 代的生育 日数介于中值倾 早 是普

遍性
。

如 (黑 30 B 又地丁 )
一

气 又 7 3 8 4
,

F 、 代介

中 f截倾早 3 天 ; (黑 3 。砚 汉 池丁 )人 X 哈恢 20
,

介中值倾早 3 天
。

( 5) 以中国高粱为母本与含有亨加利血

缘的改 良系侧交时
, F ; 代有 超亲晚 熟 的特

点
。

如黑 82 A x 7 3招
,
F

,

代超亲晚熟 6 天 ,

黑 3 A x 7 3 8 4 晚 5天
。

(6 ) 以白色卡佛尔 x 卡佛瑞塔类型纯外

血缘的不育系与中国高粱或含有亨加利血缘

的改良系测交后
,

F ,
超亲晚熟是普遍表现

。

如 怕色卡佛尔 X 卡佛瑞塔 ) A x 了3 8 4 ,

其

F ;
代超亲晚熟 玲 天 ; (白色卡佛尔 x 卡佛瑞

”

塔 ) A x 护 5 8 9
、

恢 i 、

恢 2 0
、

恢 7 7 等晚熟

1 0一 15 天
。

综上所述
,

杂交高粱生育 日数遗传表现

是
;

i( ) 早熟
x 早熟

,

杂种 F ;
代生 育 期 早

熟者多
; ( 2) 早 熟 x 中熟

,

其杂种 P ,
代介

中值倾早
,

为中早熟种 ; ( 3) 早熟 x 晚熟
,

其 F l
代介中值倾晚

,

为中晚熟种 , ( 4 )晚熟
x 晚熟

,

其 F ;
代为晚熟种

。

这是矛 盾 的普

遍性
,

但是杂种生育期表现为超亲早热或超

亲晚熟的现象
,

又是矛盾的特殊性
,

可能是

亲本之间
,

控制生育期等位基因之间的互相

作用所致
。

2
.

绿色株体数里性状遗传表现

杂交高粱 的株高
、

叶长
、

穗长
、

叶宽
、

茎粗等绿色株 体性状的遗传
、

优势表现是
:

株高极显著
,

高秆
,

长 颈 显 性
,

叶 长较显

著
、

而穗长
、

节数
、

茎粗介中值
,

如表 3
。

而强优势丰产型组合
,

其绿色株体优势水平

指数均高
,

往往表现植株高大
,

茎 叶繁茂
、

叶长
、

穗长
、

茎粗均有不同程度的增加
.

,

如

表 4 。

六个强优势杂种绿色株体优势水平性状

平均值 (% ) 是
:

株高为 1 3 .5 7
、

穗长 n -2 8
、

节 数 1 1 0
.

2
、 `

叶长 1 0 3
.

9
、

叶宽 2 0 7
.

3 、

茎粗

1 0 2
.

3
。

3
.

产最性状的遗传

构成杂种单株产量水平是以单株粒重而

不同
,

单株粒重又是由千粒重和穗拉数决定

的
。

杂种有大粒种而粒 数少
,

小粒种而粒数多

千粒重介双亲 中值偏高
,

倾向大粒种亲本的

遗传表现
。

在一般配合力下
,

杂种产量与双亲

单穗重呈正相关
,

特别是随着父本羊穗孟量

的增加而杂种产量相应增加
。

如 30 地丁人 火



表 3杂种 r
:

代年色休优势水平统计表

…二卜…
’

节

轰
’

阵卜 1
叶·

单位
:

厘米

备 注

子一代与双亲性状平均比值 ( % ) 1114 4
.

222 1 0 2
0

222

1116 7
一

222 8 9
一

222

1 0 2
一

9{ 9 6
一

8 1 1 2 2
一

4 10 7. 3
表 内各数 系 1 0 7 6一 i, 7 5年 12 2 个

组 合的平均值
。

子一代与最大亲本 性状平均比值 (% ) 9 6
一

7 】 7 6
一 3 1 10 3

一

5 7 6
一

8

相对优势 0
一

5 2 } 0
.

1 9 } 2
.

1 3 2
一

34

表 4 强优势杂种子一代绿色体优势遗传统计表

项
株 高 穗 长 1节 数 ! 茎 粗 ! 叶 长 }叶 宽 l 亩 产 } 为 对 照

组合
、

亲
、

子 一代 优势比
一

~ (厘米 ) (厘米 ) (个 ) ! (厘米 ) (厘米 ) (厘米 ) } (斤 ) (% )

目

一
(原几沂 i B x 黑 1 9 ) A

x 70吕

109

实际优势%

(黑 1 1B x 原新 I B ) A
x 哈杂 5 1

1 6 9
.

2

1 4 8

1 3 9
一

1

1 2 1
一

6

3 0
一

0

32
一

8

2 8
.

5

10 5
。

3

, 。

:

1
一

8 2

1
一

6 2

1
一

6 0

1 1 3
一

7

6 4
.

6

6 3
一

2

6 0
一

7

1 0 6
.

4

7
一

合

9
一

2

1 04 7
一

6 1 0 5
一

8

8
一

8

1 0 7
一

6

代本子 均亲平

实际优 势%

l a 忻 S A x 哈杂 5 1

2 3 1
一

6

2 3 9
一

1

16 5

14 0
一

2

3 .0 4

2 8
一

5

2 8
一

9

1 1 3
一

0

1 0

1 1

9
一

9

10 1

1
.

6 6

:::
9 6

.

5

6 9
.

8

6 6
一

2

6 3
一

9

1 09
.

2

9
一

8

1 0
一

0

9
一

4

1 0 4
一

3

1 13 3
一

4 1 3 5
一

2本代均子亲平

2 1 2
一

2

2 4 7

1 6 4

12 9
.

3

2 9
一

4

2 3
一

8

2 7
一

0

1 0 8
。

3

::::
6 0

一

8

6 5
一

4

6 4
.

3

9心
一

6

9
一

9

9
。

3

8
一

6

1 1 5
一

8

1 0 85
一

7 1 3 3
一

31111

实际优 势%

1 6 忻 s A x 牡 5 4一 2

:

:
2 。

::
7 2

代本均子亲平

2 2 2
一

8

2 4 9
一

6

16 6
一

3

1 3 2
0

9

::::
5 8

.

2

6 4
一

2

6 3
.

7

9 1
一

3

8 6
一

2

8 4
一

0

7 3
.

8

1 16
一

8

10 7 6
.

2 1 2 .2 2

几b J毯

7
.口é产O

…
1.,土ù .孟Où00代本均子亲平

实际 优势%

( 白卡 x 红壳 ) A
x 70 8

·

1
一

36 8
.

0

9
.

0

9 8 1
。

O 1 0 3

1
,

34

代本均子亲平

八US,自

…
八曰ZQé

卜̀汽七心U

实际优 势%

吉 2 19人 x 4 3 1 s R

子 一 代

亲 本

平 均

实厉优 势%

2 乙.7 5

王吕 J
.

6

l 公手
。

7

1 7 .7 7

2 ,.J 6

2 5
一

2

2 1
.

6

1 1 3
一

8

9

1 0

7
.

5

1 2 0

1
一

35

1 0 0
一
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3 0地丁 A x 7 3 3 4
,

其母本单穗重为 3 0

克
,
而父本分 别为 81 .5 克

、 5 .1 。 克
,

前者

杂种 卫:
代单穗重 n .7 5 克

,

亩产 11 1` 3斤
,

后者分别为 翁 .5 克
、
8 2.3 8 斤

。

因此
,

在测交

时应在一般配合力下
,

强调双亲单株产量性

状的优劣
,

应本着丰产 x 丰产类型原则进行
.

.

2 6
.



4
.

早熟
、

高产矛盾的统一性

早熟与高产性状呈负相关性
,

这是矛盾

的普遍性
,

但杂种的超亲早熟及亲本的特殊

配合力也是存在的
,

运用双 亲 的遗传 特殊

性
,

获得既早熟又高产的新杂种的可能性是

存在的
,

从而解决早熟
、

高产的矛盾
。

如吉

Z i g A 义 哈恢 2 0 , i o Z A x 哈恢 2 0 ,

就是当前

试验中的早熟
、

高产
、

超标的新杂种
。

吉 21 9 A

X 哈恢 2 () 组合
, 19 7 5年

、
1 9 7 5 年从出苗至成

熟 日数分别为 1 0 1
、

1 05 天
,

比对照 同杂 2
.

号

早 5一 7 天
,

平均增产 15 .2 % ; 10 2 A x 哈恢

2 。 于 1 9 7 8 年
、

1 9 7 7 年分别在哈市
、

阿城鉴

定
,

其生育期为 10 7 天
、

比标准早六天
,

增

产 17
.

1% 见表 5 。

表 5 早熟高产杂种生育日数及产蚤性状优势统计裹

(克 ) 单 艳 粒 重 (克 )
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5

表 中数字为 两

年多点平均值
。

因此
,

在测交时选择中
X
早或中晚 x 早

的亲本
,

筛选 万 ,
代超亲早熟

,

或介于中值倾

早的高配合力或特殊配合 力 组 合
,

达 到 早

熟
、

高产 目的
,

是可行的
。

三
、

结 论

1
.

杂交高粱生育期的遗传表 现 是
:

( 1)

早熟 又 早熟
,

杂种 F :
代 为

一

早热
; ( 2) 早 x

中
,

F l 代介 中值倾早
,

为中早热种
; ( 3) 早

x 晚
,
F 、
代介中值倾晚

,

为中晚熟种 ; ( 4) 晚

X 晚
,
F l
代为晚熟种

。

早熟或超亲早熟杂种
,

F l
代从出苗至抽

穗
、

开花
、

成熟 日数 少
,

即 早 抽 穗
、

早 开

花
、

早成熟
,

呈负向超显性遗传
;
晚熟或超

亲晚熟杂种
, F :

代从出苗至抽穗
、

开花
、

成

热日数多
,

即晚抽穗
、

晚开花
、

晚成熟
,

呈

正 向完全 显性遗传
;
介中值杂种

,
E ;
代从出

苗至抽穗
、

开花
、

成熟 日数为平均值
,

呈部

份显性遗传
。

2
.

强优势丰产型组合
,

其绿色株体优势

水平指数均高
,

杂种植株高大
,

茎叶繁茂
,

叶长
、

叶宽
、

穗长
、

茎粗均有不同程度的增

方日
。

3
.

杂神千粒重的遗传规律是介亲 中值偏

高
,

倾向 尺粒亲本
,

大粒显性
,

千粒重与穗

粒数呈负相关性
。

在一般配合力下
,

恢复系

单株籽实产量与杂种产量呈正相关性
。

4
.

早热与高产性状呈负相关
,

这是矛盾

的普遍性
,

但杂种的超亲早熟
、

特殊沈合力

也是存在的
,

可在普遍规律的基础上
,

探索

既早熟又高产的特殊性
,

从而解决早热
、

高

产的矛盾
。


