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尿素是我省的主要氮肥品种
,

约占全省

化肥施用量的 60 ~ 70 %
,

存在的主要问题是

利用率不高
,

增产效果不大
,

有时还因使用不

当引起肥害
。

近几年来
,

我所着重研究了尿素

的施用技术
。

与此同时还探讨了尿素在早地

土壤中的转化扩散及损失问题
。

目的是查清

尿素的变化规律
,

为改进使用方法提高其利

用率提供依据
,

现报导部分研究结果
,

并就

与施肥技术有关的几个间题提出初步意见
。

一
、

尿案的氨化

为了研究尿素在土壤中的质变
,

将尿素

掩施于土壤
,

不种作物
,

定期测定施肥点上
、

下
、

左
、

右不同距离处 N氏书
、

N仇书 的

积累动态
。

测定表明
,

在哈尔滨的雨量和气

温条件下
,

尿素在早地土壤 中的氨化速度相

当快
,

作追肥 (六月中至七月初 ) 施用的尿

素
,

经过四十八小时
,

施肥 点处便有大量

N H
4

书 积累
,

掩施 5 克 (相当于 25 ~ 30 斤

/亩 ) 时
,

N H `一N 积 累 量为 2 00 毫克 /百克

土
,

掩施 10 克时为 3 60 毫克 /百克土
,

为土

壤原来 N氏
- N 含量的 30 0 ~ 35 0 倍

。

七至十

天间为氨化作用高峰期
,

在上述施肥量的情

况下
,

施肥点 N H 4一N 的积累 量 高 达 45 0 ~

2 0 0 0 毫克 /百克土
。

其后 N H
4一 N 含量急剧下

降
,

两周时为高峰期的一半
,

一个半月后下

降到高峰期的五分之一
,

以后
,

波动很小
,

直到三个月 (图 1 )
。

二
、

尿素氨的硝化

尿素氨的硝化伴随氨化过程而进行
。

施

肥四十八小时后
,
N O ,

书 积累量为原来土壤

呱
,

` . 0 {

刀几一对
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;

呱

图 1 尿素深施氮素转化积累情况

含量的二十倍
。

掩施 5克尿素者为 20 毫克 /

百克土
,

掩施 10 克者为 50 毫克 /百克土
,

以

后一直波动在 20 ~ 70 毫克的范 围内 (见图

1 )
,

直到两个半月后稍有上升
。

硝化过程的

突出特点是 N O广N 积累没有明显 的高峰
,

即使是在 N氏
- N 高峰期过后

,
N仇

一 N 也并

无明显上升
。

表明硝化作用是平稳的
。

但是
,

硝化作用的产物
,

又迅速转入另外一个转化

过程的可能性也是存在的
。

三
、

尿素转化对土滚 p H 的影晌

施尿素后引起施肥点及 周 围局 部 土壤

p H 发生显著变化
,

p H 的变化反过来又对尿

素的转化产生影响
。

试区土壤 p H 为 7
.

05 ~

7
.

25
, ,

在尿素氨化高峰期
,

由于 N氏一 大量

积累
,

施肥点局部土壤 p H 高达 9
.

1~ 沃25
,

肥料扩散所及土体平 均 样本 的 p H 上 升到

7
.

5 ~ 8
.

2 (图 2 )
。

同时
,

施肥点局部土壤的

p H
,

始终较周围土体高 1~ 2
,

说 明氮盐浓



度高的局部
,

硝化作用处于被抑制的状态
,

而周围土体的硝化作用则比较旺盛
。

随着氨

化强度减弱和硝酸盐的逐步积累
, p H 下降

。

四十天后
,

施 肥 点 p H 降到 5
.

7 ~ .5 8 ,

土体

P H 下降到 5
,

5 ~ 6
.

2
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图 2 土壤 p H 的变化

四
、

尿素转化物在土壤中的移动扩傲

测定结果表明
,

尿素转化 物 N H
4一N 和

N O : 一N
,

在施肥点始终保持较高的浓度
,

向

四外扩散移动的范围都不大
。

据测定
,

尿素

表施
、

深施 5 厘米和深施 10 厘 米
,

N氏
一N

和 N O 3一N 向旁侧的移动范围最远可达 10 厘

米
,

而且施肥点和 5 厘米处之间
、

5 厘米处

和 10 厘米处之间的浓度梯度都很大
,

说明其

移动并不灵活
。

尤其 是 N H
4一N (图 3 ) 趋

于上移
,

最远不到 10 厘米
,

N O
j 一N 有下移

趋势
,

最远可达 10 厘米
。

从 N H
4一N 和 N 场

-

N 的分布来看
,

表施者绝大部分集中 。~ 5 厘

米土层 中
,

深施 5 厘米者
,

集中在 。~ 10 厘

米土层 中
,

深施 10 厘米者
,

集中于 5 ~ 15 厘

米土层 中
。

五
、

尿素的损失

为了研究尿素及转化物 在土 壤 中的 量

变
,

将尿素掩施于田间
,

并将肥料扩散所及

的土体
,

预先隔离出来
。

基于尿素转化物的

扩散范围不超过 10 厘米
,

所以把以施肥点为

中心
、

直径 20 厘米
、

高 20 厘米的土柱作为

待测土体用塑料薄膜包围
,

在不种作物的条

件下
,

定期测定土柱 中全量氮素
,

有效态氮

素的数量变化
。

测定结果表明
,

由于掩施 10

克尿素
,

使柱中 (约 10 斤 ) 土壤含氮量从原
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图 3 入 H ` 一 N
、
N O犷N 在土壤中的扩散

有的 15 克提高到 20 克
,

水解氮由 0
.

5克 提

高到 4
.

5 ~ .5 0 克
,

三个月 (相当于从追肥到

收获 ) 后
,

土柱 中的全氮残留 33 ~ 4 7%
,

水

解氮残留 20 ~ 30 %
。

由于没有作物的吸收消

耗
,

又没有扩散出去
,

可以认为氮素的数量

减少是由于肥份损失
,

其中全氮损失为施入

的 5 3 ~ 6 7 %
,

有效氮损失 70 ~ 80 %
。

全氮和

有效态氮损失之差大约 为 15 %
,

即 表明 有

15 %左右的氮素
,

由水解性形态转变成为不

能水解的形态
。

也就是说
,

这一部分氮素发
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图 4 施尿素后土壤中的全氮和水解氮的变化

生了化学固定和生物学固定 (图 4 )
。

深施 10 厘米和表施相比
,

氮素损失量相

差 .0 5 ~ .0 6 克
,

也就是 说
,

同 样是 10 克尿

素
,

表施就比深施多损失 10 %
,

可以认为是

挥发作用的结果
。

据 N氏
一N 的扩散

J

清况 判

断
,

换失的形态是氨
,

因为深施 1。 厘米时
,

N氏
一N 的扩散基本达不到地表

。

施肥后三个月
,

土体中残留了 2小、 30 %

的肥料氮素
。

九月下旬以后
,

降水渐少
,

温

度渐低
,

肥料的转化活动微弱
,

直到翌春
。

所以在没有作物吸收的情况下
,

尿素可能有

2 0%左右的残效
。

. .

综上所述
,

在旱地土壤中尿素氮的损失

率约为施肥量的 70 ~ 80 %
,

其中氮挥发损失

约占 10 %
,

氮素固定约占 15 %
,

土壤中残留

约 20 %
。

除比之外
,

尚有 25 ~ 3 5%的氮素去

向不明
,

.

估计主要是化学脱氨和生物脱氮
。

这就是哈尔滨一带年降水量 50 0 毫米
,

蒸发

量大于降水量的条件下
,

在耕层深厚
、

质地

偏粘约早地黑土中
,

尿素变化的主要模式
。

值得进 一步研究探讨的是尿素硝化产物的转

化问题
,

尤其是尿素在早地土壤中发生脱氮

损失的条件
,

、

形式和数量
,

以便为进一步提

高尿素的利用率寻找新的途径
。

根据上述研究结果
,

认为现行的尿素施

用技术的某些环节
,

如施肥时期
、

部位
、

深
.

度等均有改进的必要
。

1
.

关于尿素作追肥施用的适宣时期

许多资料认为
,

,

尿素是有机氮肥
,

作物

直接吸收利用的很少
,

大部分是在转化成钱

盐或硝酸盐的形态后才能被作物吸收
。

其转

化时间少则三
、

五天
,

多则五
、 一

匕天
。

因而

尿素作追肥的时侯
,

必须比其他氮肥提前施
,

生产上一般早施五天左右
。

但是
,

据我们试

验
,

尿素追肥的第二天便有 2 0% 以上发生了

氨化
,

同时云。
,

召
’

开始产生
,

施肥点 N氏
-

N 的数量是土壤含量
l

为 50 倍
,

足以满足当时

作钩灼需要
。

可见
,

尿素的水解并不比一般

氮肥缓慢因而并无提早施入的必要
。

2
.

尿素作种绝必须与种子保持适当的距

离
`

试验表明
,

尿素氨化形成的高浓度强碱

性环境
,

`

是种肥烧籽烧苗的重要原因
。

在亩

施 3 0 ~ 5 0 斤的情况下
,

氨化 高峰期 施 肥 点

N巩
一N 积 累 量 高 达 4 5 0 ~ 2 0 0 0 毫 克 /百克

土
, p H 上升封 9

`

肠 ~ 乐 20
。

由于高氨强碱
,

局部土壤氨的硝化作用受到抑制
,

致使高峰

期持续一周之久
,

因而对种子和幼苗的烧伤

十分严重
,

大豆
、

玉米
、

谷子的种子不能接

触尿素
。

尿素与小麦种子混播的允许量也不

过 7 ~ 8斤 /亩
。

解决尿素作种肥烧苗问题
,

最好的方法是使种于与肥料 间 保 持安全 距

离
,

试验证明
,

这贡
、

距离为 3 ~ 5 厘米
。

如果

肥种相距 7
.

5 厘米时
,

在亩施量 的 斤的范围

内安全无害
。

3
.

尿亲深施是提高利用率的有效措施

如上所述
,

尿素生成的 N H
`一 N 和 N仇

-

N 在土壤中的扩散性都不大
,

`

因此
,

通过施

肥使作物很系密集层形成一个丰富的氮素营

养环境是完全可能的
,

从保持肥分减少摄失

的角魔看也有一定意义
。

尿素深施由于氨衍



积稍手

度
,

公

匕作用延缓
,

能
一

长期保价狡高的肥分浓

艺巴后一个半月有效氮的浓度为立壤的

: 时 信
,

三个月仍高 5~ 功 倍
。

深找由于避

免了氮汽参挥发
,

肥分损失减少 ` 9 ,妙
,

硝

铲

态氮 厂移最火距离为 10 压米
,

所 以并不
: ;遗增

加淋洗损失
。

试验证明
,

深施的适宜深度在

表上以下 1 0 厘米左右
。

尿素深施利用 率 提

高 15 ~ 2 0%
,

粮食多增产 4
.

6 、
16 3%

。

大 白菜 花 粉植 株结实简报
邓立平 曾 排 膝玉双

(黑龙江省 园艺研完所 )

大 白菜是黑龙江省主要蔬菜之一
。

为培

育抗六
、

丰产
、

质优的白菜新品种
,

多年来

做了不少工作
。

但由于 白菜是常异交作物
,

所以品种混杂
,

退化现象严重
,

为获得纯系
,

需要多年反复自交也难以稳定
。

为此
,

我们

于 1 9 7 3 年试验摸索了大 白菜离 体 培 养
。

曾

获得过花粉苗二雄
,

在转 移 过 程 中死 去
。

1 9 7 3 年继续此项研究
,

又获得花 粉 值株 68

株
,

移少、 盆 中 25 株
,

成活 1 8 株
,

现已有 忍

株结英
,

有些种子即将成熟
。

现将
“

式验经过简要派 告州下
:

采用本所 自育 5 号
、

9
一

号
, 5 号钻

。勺 射

线 4 万 丫,

等 27
/

i
一

品种 (组合 )
,

于 白某 花

期用 卜 K l 染色压片
,

镜险花粉发育时 期
,

选 龙粉为单核期的花药进行高体端养
。

诱 导

培养基为
: ① N鱿、 h 十 2

.

4 一 D l 二 g ,j/ {
、

+ 乏抢

3纬 ; ② B: + 2
.

4一 D 0
.

5二 g /升 + N人 A o
.

2二 g /

升
`

一 腺嗦 {;令 2。二 g /升 于 6 B人 0
.

2二 g /升 + 蔗糖

3% ; ③ M 3
一

卜 2
.

4一 D Z二岁升 十 激动素 l、 嗯 /升

+ 蔗糖 3吓
。

在三种涪养基上
,

不门品种 (组合 ) 不

同程度的都获得愈伤组织及极 少 量的胚 状

体
。

当转 移到 分 化培养 基①N i七。比 + 6 B A

Zm灯升 + 蔗塘 1
.

5写 ; ② M 。 + 6 B A Z二g /升 +

蔗搪 1
.

5万上
,

经两周左右即可先后 分化 出

苗
。

再将苗转至生根培养基 W h针 e + I A A O
.

2

二 g /升 + N A A 0
.

05 二 g /介 十蔗 糖 1
.

5%
。
一

周左它即分化出根
。

花粉植株在瓶中生长健

全后
,

即可移至盆中
,

移植过程应注意洗冷很

部培养墓
,

保持土壤湿度
。

刚刚栽入土中时
,

地上部应罩以玻罩
,

保持空气湿度
,

3一 嫂天

定时开罩通风
,

5~ 7天即可酌情去罩
。

只要

小苗根爪
尸

健全
,

土壤湿度调节好
,

植株较易

成 i舌
。

花粉值株染 色体镜检采很尖或叶片以苏

木精染色压片
,

少数位袜为纯 单 倍 体 ZN 二

I c ,

大多数是经自东弓加涪的混倍体
。

即在周

一试材中存在着单倍
、

双信两种染色体
,

1司

时
,

也有三倍及非整倍体
。

花粉忿株结实
,

为大 自菜单倍体育种灵

供了认材
。

也为白菜快速育种开辟了一条新

途径
。
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