
高粱早矮密栽培法的初步研究
郑本理 许忠仁

(省 农科院耕作栽培所 )

一
、

试验目的

我省是高粱种植地区的北限
,

气候冷凉
,

无霜期短
。

高粱虽是高产作物
,

但因其喜温
,

往往遇到气温低
,

秋霜早的年份不能及时成

熟造成减产
。

这是我省高粱生产上存在的主

要问题
,

必须解决
。

为了使高粱免除冷害的威胁
,

在低温早

霜的年份仍能获得稳产高产
。

利用早熟矮秆

密植栽培法既能获得高产稳产
,

又能便于实

现机械化作业
。

在国外
,

如美国早已采用早

矮密栽培法
。

我国如吉林省农业科学院也开

始这方面的研究
。

但在我省实际条件下
,

特

别是在和机械化的运用相配置方面
,

尚得研

究
。

我们着重对高粱的不同株型 与 密 植 幅

度
,

光照状况
,

光能利用率
,

增产潜力及机

械化应用等方面进行了研究
。

2
.

3 %
,

全 N o
.

13 7 %
,

水解 N .5 43 毫克 / 1 0 0 克

土
,

全 P .0 0 79 %
,

速效 P .9 43 毫克 / 1 0 0 克土
,

全 K 2
.

52 %
,

速效 j妞 9
.

12 毫克 / 10 0克土
。

5

月 6 日播种
,

使用机引 48 行播种机
,

将行距

调成 40 厘米双条平播
,

每播幅留二条 60 厘

米宽的链轨道
,

便于中耕机械作业
。

播种时
,

每亩施入颗粒状的氮磷复合肥 (含 N 26 %
,

P
Z o。 2 4 ;石) 3 0斤

, 7月 z 日追肥一次
,

每亩

施尿素 33 斤
。

6 月 巧 日中耕深松一次
,

深

度 22 厘米
,

人工间苗一次
。

9月 27 日用 东

风谷物联合收割机收割脱粒
。

调查项目
:

在生育期间进行物候观察
,

定期测定株高
,

茎粗
,

叶面积
,

干物重
,

每

次每处理取样 5 株 ;
抽穗后测定叶倾角

,

光

照强度
,

温湿度
,

风速及辐射热等
。

收获前
,

采点测产调查
,

,

每处理取三点
,

每点面积 10

平方米
。

二
、

试验处理及方法

试验是在本院栽培所试验地上进行的
,

供试品种为辐忻 7 ~ 3 ,

绥杂 1号
。

以同杂 2

号为对照品种
。

这三个品种代表三种株型
,

矮秆类型
,

株高 n o 厘米左右
,

其次较矮类

型
,

株高 15 0 ~ 17 0 厘米
,

及高秆类 型 株 高

2 3 0 厘米左右
。

每个 品种 设 16 万
、

20 万
、

2 4 万
、

28 万株 /晌 四种密度
。

进行大区对比
,

其 中以同杂 2 号生产上应用的 16 万株 /晌的

密度作为对照
。

试验地面积共 25 亩
,

秋翻
,

秋灌水
.

播

前耙平
。

耕层 。~ 10 厘米的 土 壤 含 水量 为

2 0
.

n %
,

10 ~ 加 厘 米 为 21 .3 5 %
。

有 机 质

·

三
、

结果及分析

(一 ) 密度与产最的关系

试验结果表明
:

用矮秆类型的品种进行

密植比当前生产上的高秆品种同杂 2 号有增

产效果
,

并且增产的效果是随密度加大而增

加
。

如辐忻 7 ~ 3 在密度为 16 万株时
,

产量

与对照的差异不显著
,

当其密 度 增 加 到 20

万株以上 有 明 显 的 增 产作 用
。

密度 20 万

株
、

24 万株
、

28 万株的三个处理比对 照 增

产 分别 为 1 1
.

1 6
、

16
.

75
、

2 0
.

7 5 %
,

以 2 8 万

株为最高
,

亩产 1 , 0 81 .3 斤
。

绥 杂 1 号 的 各

种密度都比对照增产
,

增产百分率为 10
.

95 ~

17
.

03 %
。

其产量是随密度增加而增加
,

当其

密度增至 28 万株时
,

产量不再增加
,

说明该



品种适宜的密度从 24 万到 28 万株为限
。

在

本试验中
,

辐忻 7 ~ 3 尚未显出密度 已达到限

度的情况
,

似乎仍可增密
。

但同杂 2 号的密

度超过 20 万株时
,

产量就下降 (表 1)
。

同杂 2号高粱在我 省 是一个 高产 的员
种

,

用它的 i6 万株的密度为对 照己 经 是一

个较高的标准
。

试验证明
,

矮生类型的品种
,

采取密植能显著的超过这个标准
。

表 1

\ 石

品 产

种

高 粱 不 同 密 度 产 登 结 果

] 6 万 2 0 万 株

亩 产
:

量 } 比 率

(斤 ) ( % )

}
~

言育盲爪盯不驴
}

(斤 ) 」 ( % )

…挤 , 了兰一…
一

一
~

竺二生一
}亩 产 量 一比 率 一亩 产 量 {比 率

{ ( J矛 )
,

( % ) i ( ,于 ) J ( % )

`

沂 7~ 3 9 9 9
.

3 1 1 1
.

1 6 1 0 4 5
.

3 1 1 6
一

75

一一田一一一

度
ù ù

一一一一

杂 l 号 带…王 03 9
一

3 1 1 6
.

0 8 1 0 4 7
.

8 1 1 .7 0 3

同 杂 2 号 8 9 5
一

3 } 1 0 0
.

0 9 82
一

O 1 0 9
一

6 8 7 7 4
一

7

从产量结构上来看
,

早熟矮秆类型的各

处理都表现成穗数多
,

青穗数和无效穗数少
。

即使密度加大仍有很高的成穗率
,

都在 98 %

以上
,

并且大穗多
,

小穗少
,

无效穗率仅 占

1 %左右
。

因此可以说明矮秆类型通过密植

能获得高产
,

主要是它的成穗率及穗子的大

小受密度影响很小
。

高秆类型的成穗数则受密度影响很大
,

当密度增加时
,

成穗率降低
,

青穗率和无效

穗率增加
,

并且成穗中的小穗数多
。

各品种的穗粒重随着密度的增加
,

都有

逐渐下降的趋势
,

但高秆品种的下降较快
。

不同处理的千粒重
,

虽然也发生变化
,

但总

的来看
,

主要是受品种特性所决定
,

受密度影

响较小
。

因而各处理的穗粒重的变异主要是

穗粒数发生的变异
。

高秆品种密度加大后
,

穗粒数减少 8 00 多粒
,

而矮秆品种 辐忻 了、

3 只减少 4 0 0 多粒 (表 2 )
。

综上所述
,

提高高粱的产量主要是靠有

大量的成穗数和增加每穗的粒数
。

高秆品种

的缺点是密植时成穗率低而且穗子的大小不

均匀
,

包含小穗数太多
,

这是它表现群体产

量不高的主要因素
。

种植矮秆品种对增加成

穗数和使穗子 比较一致则非常有利
。

(二 ) 不砚品种的生育期及所需积温

试验结果
,

辐忻 7 ~ 3
,

绥杂 1号 比同杂

2 号提早成熟 8 天
,

在 9月 4 日即能达到完

熟
,

成穗率占 9 8 % 以上
,

青穗很少
。

这对霜

前成热
,

得到稳定的高产具有丫定的保证作

用
。

一般来说
,

能在 9 月上旬成熟
,

遭受霜

害致灾的机率是很小的
。

辐忻 7 ~ 3 和绥杂 1号的生育期 由播 种

到成熟共需 12 1 天
,

同杂 2 号则需 12 9 天 ,

由出苗到成熟 1 05 天
,

同杂 2 号为 n 6 天
,

相差 n 天 (表 3 )
。

由表 3 可见
,

早熟品种之所以提早成熟
,

主要是在拔节至挑旗 阶段和拍穗至成熟阶段

缩短了日数
,

较快地完成 了拔节和灌浆
,

节

省积温
。

如辐忻 7~ 3 在完成拔节所需 日数

为 14 天
,

而同杂 2 号则需 18 天
。

前者比后

者节省积温 1 02
.

2℃ ,

在灌浆期前者 比 后 者

缩短了 8 天
,

节省积温 12 3
.

3℃

(三 ) 株型与密度的关系

试验证明
:

高粱的种植密度与株型有着

密切的关系
,

这种关系主要体现在倒伏
,

株

间光照强度
,

光合效率等方面的差别
。

1
.

关于密技与倒伏问题
。

高粱倒伏时期

主要是在抽穗后到成熟阶段
。

在试验中
,

由于

同杂 2号秆高
,

叶较宽
,

叶倾角大
,

因而除 16

万株的未倒伏外
,

其余各处理都发生倒伏
。

绥杂 1 号的秆较矮
,

叶倾角小于同菊
: 号

,

叶较大
。

只是 28 万株的处理在临收 前 有零

星植株发生倒伏
。

辐忻 7 ~ 3 株型小
,

叶倾角

小
,

仅 Z Q
’ ,

所有的各种处理则无倒伏现象
。



表 2 高 粱 各 处 理 的 产 盘 结 构

品 种 及 处 理 亩 株 数 成穗率 ( % )

_
.

{ 大 穗 { 小 穗 } 计 } {

一

…
一青 穗 数

辐 韦于 7一 3 1 6万

风 7一 3 2 0万

7~ 3 24 万

7~ 3 2 8万

绥 杂 1号 16 万

2 0万

2 4万

2 8万

同杂 2号 (对照 l) 6万

2 0万

2 4万

2 8万

] 1 5 53
一

3

1 34 0 0
一

0

16 0 0 0
.

0

1 84 0 0
。

0

1 1 0 4 6
一

7

1 3 4 4 6
一

0

1 4 6 4 0
一

0

1 6 6 0 0
.

0

1 0 6 2 0
一

0

1 3 3 0 6
一

6

1 4 8 6 6
一

6

1 6 2 2 0
0

0

1 1 2 0 0
一

0

1 2 9 6 e
。

7

1 5谨 2 0
.

0

1 7 6 2 0
一

0

} 0 6 4 6
一

7

1 2 5 1 3
一

0

1 3 73 3
一

3

1 5 4 2 0
.

0

8 04 0
.

0

1 0 0 86
一

7

87 3 3
一

3

1 0 84 6
一

7

2 6 6
.

7

1 8 3
一

3

2 8 6
.

7

6 0 0
一

0

3 5 3
一

3

5 1 3
一

0

7 3 3
一

3

9 8 0
一

0

1 6 4 6
一

6

1 9 3 3
一

3

3 4 2 0
一

0

2 5 3 3
一

3

1 1 46 6
。

7

1 3 15 0
一

0

1 5 7 0 6
。

7

1 8 22 0
一

0

1 1 00 0
一

0

13 02 6
一

0

1 4 4 6 6
一

6

1 6 4 0 0
一

0

9 6 8 6
一

6

1 2 0 2 0
一

0

1 2 1 5 3
一

3

1 3 3 8 0
.

0

9 9
一

2 4

9 8
一

13

9 8
一

1 7

9 9
.

0 2

9 9
。

5 7

96
.

8 8

9 8
。

82

9 8
一

80

9 1
。

2 1

90
一

3 3

81
一

7 5

8 2
一

4 9

6 6
一

6

1氏 7

4 6
一

6

0

0

2 6 6
一

了

2 0
.

0

2 0
一

0

3 5 3
一

3

2 8 6
一

6

6 9 3
一

3

8 4 0
.

0

青 穗 无 效 穗 率 千 粒
重 {穗 粒 重

亩 产 量

穗 粒 数
(% )

率 !

i
无 ” 穗 ”

(少̀ ) (克 ) (克 ) (斤 )

辐 忻 7 ee 3 J 6万

7~ 3 2 0万

7~ 3 2 4万

7~ 3 2 8万

绥 杂 1 号 16 万

2 0万

2 4万

2 8万

同杂 2号 (对照 l) 6万

2 0万

2 4万

2 8万

.0 5 8

0
一

1 2 4

0
一

2 9

0

0

l
。

98

0
。

1 4

0
一

1 2

3
一

3 3

2
.

1 5

0
一

1 8

一

7 4

一

5 4

::::

::::

2 0
一

0

2 3 3
一

3

2 4 6
。

7

1 8 0
一

0

4 6
一

7

1 5 3
一

3

15 3
一

3

1 8 0
.

0

5 8 0
.

0

1 0 00
.

0

20 20
一

0

2 0 00
.

0

1
.

1 4

1
.

0 4

l
。

0 8
’

5
一

4 6

7
0

5 1

1 3
一

5乌

1 2
。

33

2 0 8 0

1 9 6 0

1 6 7 0

1 6 7 0

2 7 8 0

2 5 0 0

2 1 7 2

1 9 0 0

2 2 7 3

2 0 6 0

1 4 9 0

1 4 0 0

1 8
。

8 7

1 9
一

3 4

1 9
一

8 8

1 7
一

7 8

1 6
一

1 7

1 5
一

6 4

1 6
.

6 5

1 6
。

76

1 9
一

6 2

1 9
.

3 8

2 0
.

2 0

1 7
.

5 8

3 9
一

2 6

3 7
。

9 5

33
.

1 8

2 9
一

6 7

4 5
一

1 5

3 9
一

0 9

36
一

1 6

3 1
。

86

44
.

5 3

3 9
。

9 2

3 0
一

1 5

2 4
.

5 9

5 0 5
.

5

9 9 9
一

3

1 0 4 5
。

3

1 0 31
。

3

9 93
一

3

1 0 3分
。

3

1 0道了
.

8

1 0 46
一

0

8 95
。

3

9 8 2
一

0

7 7 4
一

7

6 9 9
一

3

111.1

表 3 高粱生育期的天数及互 10 ℃ 的积温

\ \

阶 段

品 种
、 、

\

辐 忻 : 一 3

1
-一

- - -

-

— …
二 杂 1号

1
}

播种一出苗 } 出苗一拔节 }拔节一挑旗 抽穗 ~ 成熟 播种 ~ 成热 出苗 ~ 成熟

天数天数天数积 温
(
。

0 )
积 温

(
”

C )
积 温

(
。

C )
积 温

(
。

C )
…才
}
一

…
2

积 温
o

心 )

夭 …
数 }

积 温
(
。

C少
天数

2 0 7
.

5

1 9 2
一

5

6 9 6
一

7 3 3 3
一

6

4 0 2
一

7

1 . 1 2 0
.

2 1 2 1 5 5 0
。

8 1 05 2 , 3 4 3
.

3

天数一47

6 e 4
一

7 4 7 l
, 1 2 .0 2 1 2 1 2 , 5 5 0

.

8 1 0 6 2 3 5 8
一

3

16
一
拓

同 杂 2 号 ! 1 3 } 1 55
.

2 6 4 6
。

8 4 3 5
一

8 5 5 1 . 2 4 3
.

5 1 2 9 2 ,
6 7 4

.

1 1 1 6 } 2
一

5 1 8
一

9

穗一温为一!.8一.6一.8挤一
,

O一.2一.0一.2抽一o(一创一5(一邵ù一积(一1一1一1旗一

…
一

|

!|侧
l;|eei

|
挑一天数一9一7一9

14一17一ls同曰闪闪

高秆类型密植后容易倒伏
,

主要是因为

密度加大后
,

叶片互相遮荫
,

造成 田间郁蔽
,

株际光照条件差
,

节间伸长
,

茎秆变细
,

茎

秆强度因而减弱
。

当穗部增重 以后
,

茎秆的

强度支持不住
,

就发生倒伏
。

同杂 2 号 28 万
.

株的倒伏最严重
,

全部甸旬地面
,

多数茎秆

折断
,

20 万 株的后 倒 伏
,

局 部倒 伏较 轻

(表 4 )
。

2
.

关于光照的变化
。

在光照上
,

矮秆类

型与高秆类型很大的差别主要表现在植株中

下部接受光照强度的不同
。

如在 7月 12 日上

午 10 点调查
,

当密度均为 16 万株时
,

观测

3 5



表 4高秆高粱倒伏状况 品种
:

同杂 2号
’

一了一奢一薪沉犷二下
,

了誉万
一一了一公一下一了一

一
~ 户

万乡一…
8

钾
4 日

…
`

:
伏

…
局

二
; ,

终潺万一
一

“ 4 力 }
“ 月 ` 7 日

一 里 }
“ 0% 植株而礼 邵 分 “ 断

_ ” 8万 }
“ 月 ` 7 日

1 严 重 } 全部翩 阔地面
,
多 数 折断

表 5 高粱不同密度处理不同部位的光照状况 单位
:

勒克斯

日扮益皿叹普布步
少公口臼带牡二

观测时间 78 年 8 月 22 日上午 10 点

表 6 高粱不同株形及密度对行间透光的影响 观测部位
:

行间地面

株株 形形形 24 万株 /响响

侏侏 高高 叶 宽宽 叶 基基 叶中部部 照 度度 透光率率率 透光率率 照 度度
((( 。 m ))) ( 。 111 ))) 部倾角角 倾 角角 (五 U X ))) ( % ))))) ( % ))) ( L U X )))

1111 000 6
。

999 2 0 。。 4 3 。。 7 1 0 00000 3
一

6 444

111 5 555 8
一

666 3 3 000 5 4 000 6 4 30000000

2223 666 8
一

lll 3 9
000 5 5 000 1 6 2 0000000

部位离地 面 50 厘 米
,

绥 杂 1 号 的 照 度 为

17
, 0 0 0 勒克斯

,

相对光强 68 %
,

同杂 2 号仅

为 4, 0 00 勒克斯
,

相对光强为 16 % (见表 5)
。

高粱的株型对行间的透光影响很大
,

这

是决定密植幅度的重要 因素
。

辐 忻 7 ~ 3 的

株型矮小
,

叶倾角小
,

比较适于密植
。

根据田

间调查结果 (表 6 ) 来看
,

它的行间地面所

接受的光照和透光率高于绥杂 1号
,

更高于

同杂 2 号
。

当它的密度增加到 28 万株时
,

仍

然超过同杂 2 号 20 万株的照度和透光率
。

3
.

关于光能利用率
。

应用早矮密栽培法

可提高光能利用率
。

如辐忻 7~ 3 在 生 育 期

间 (出苗一成熟 ) 的总辐射为 26 0, 2 62 大卡

/亩
·

日
,

比对照同杂 2号少 27
,

11 0 大 卡 /亩
·

日
。

在密度为 16 万株时
,

光能利用率 1
.

5 %

低于对照
,

但当其密度超过 20 万株时
,

它的

光能利用率大大提高
,

并超过对照
。

当密度

为 28 万株时
,

光能利用率可达 2
.

04 %
。

绥杂

1号的光能 利用率以密度为 24 万株时最高
,

密度再大
,

到 28 万株光能利用率 反 而下降

(表 7 )
。

这与其籽粒产量情况是一致的
。

矮秆品种密植能提高光能利用率的主要

原因是它的株形小
,

密植时遮光少
,

植株各部

位所接受的光照强于高秆
,

单位面积上合成

的干物质较多
。

如在灌浆期 7 月 31 日调查
,

辐忻 7 ~ 3 和绥杂 1号的净光合生产 率 显 著

高于同杂 2 号
。

并且其干物质在各器官的分

配也不同
,

矮秆类型形成的干物质在穗部有

较大的比重
,

而高秆的干物质分配到穗部较

少
,

大部分为茎部所占有 (表 8 )
。
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四
、

结 语

高粱早矮密栽培法具有显著的早熟增产

作用
,

可 早熟 s 天
,

增产 10
.

9 5 ~ 2 0
.

7 8 %
。

由于早熟 8 天
,

能在 9 月上旬达到充分成熟
,

对于避免遭受低温冷害
,

获得稳定的高产起

了很大的保证作用
。

早矮密栽培法的增产主要表现在能大幅

度地增加密度
,

保证有较高的成穗率
,

较低

的青穗率和无效穗率
。

选用株型收敛的矮秆类型的高粱
,

适于

密植
,

不郁蔽
,

不倒伏
,

株际能得到较强的

光照
,

充分利用光能
,

不仅能得到较 高的经

济产量
,

而且还适合机械化作业
。

农 作 物 品种 资 源 的 抗 病 性 鉴 定
( 1 9 7 3一 1 9 7 8 )

黄桂潮 报 虹 卢官仲

(黑龙江省合江地 区农业科学研 究所 )

为密切配合农作物抗病育种工作
,

几年

来针对我区在低湿地区发生较重的大豆灰斑

病 (C E只 C O S P O J砍A SO J I N A H A P A ) 和当

前生产中发病严重又无简 易药剂防治的玉米

大斑病
、

丝黑穗病
、

谷 子白发病进行了品种

资源的抗病性鉴定
。

本文是根据鉴定结果提

出抗病材料名单
,

同时
,

对有关抗源利用及

鉴定方法进行讨论
。

大豆灰斑病

一
、

鉴定材料及方法

29 76 ~ 1 9 7 8年共鉴 定 了 大豆 材料 6 09

份
,

包括省内外推广品种
、

农家种
、

半野生

种
、

杂交后代和外国品种
。

供鉴定材料在田间按生育期顺序排列
,

每材料播一行
,

行长 2 米 ( 1 9 7 8 年为 1
.

5 米 )
,

人工双粒点播 `间苗后 留一株 )
,

株距 10 厘

米
,

不重复
。

接种用菌种采自饶河
、

宝清
、

虎林等县

病区
,

自病粒上分离
,

用高粱粒培养基扩大

繁殖
。

接种前用混合菌种制 成 抱 子 悬 浮 液

(每 1 0 x 2 0 视野有抱子 5 ~ 15 个 )
,

于 7月上

旬末至 8 月上旬分 3 ~ 4 次用直接 喷 雾 法接

种
,

每次每平方米用抱子悬浮液 75 毫升
。

接

种作业选取阴天或雨后于傍晚进行
,

大豆生

育期间遇严重干早时及时进行了人工灌概
。

发病调查按叶部
、

茎部
、

荚部
、

子实分

别进行
。

叶部发病调查在充分发病后 隔 7 、

10 天统一调查
,

共 2一 3 次
,

以各材料的最

终发病级别为评定依据
。

叶部 发 病 级 别按

O~ 5 级标准
,

全区用目测法进行记载
。

茎部
、

荚部和子实的发病调查是在成熟

期每材料在行 中间连续 取 10 株 ( 1 9 7 8 年为

5 株 )
。

调查茎部病斑数
,

计算平均一株茎斑

数 ;
调查总荚数

、

病荚数
、

计算病芙率
;
脱

粒后调查总粒数
,

病粒数
,

计算病粒率
。

二
、

结果及讨论

1
.

主要鉴定结果
。

灰斑病为害大豆不同

部位
,

在叶片
、

茎
、

荚和子实上均产生明显

病斑
。

供试的 6 09 份材料中
,

叶部抗病 (发

病级在 2 级以下 ) 的品种有 n l 个
,

占供试

品种的 18
.

2 % ; 茎部抗病 (平均一株茎斑数

5 个 以下 ) 的品种有 14 6 个
,

占供试品种的

24 % ;
荚部抗病 (病荚率 15 % 以下 ) 的品种

有 98 个
.

占供试 品 种 的 1 6
.

1 %
。

供试材料

中叶
、

茎
、

英都不抗病的品种共 4 09 份
,

占


