
3
,

小 结

(1 ) 在进行诱变育种中
,

根据对早熟
、

秆强
,

丰产性状的选择要求
,

对试材进行适

当理化处理
,

再经定向选择是能够获得大豆

优 良突变类型的
。

(2 ) 为了有效利用诱变方法选育 良种
,

大豆后代的群体不得少于 5 0。~ 1 0 0 0 个
。

(3 ) 对于当代的植株类型
,

应深入进行

研究
,

搞清当代植株类型与后代有益变异的

有机联系
。

对当代植株有取有舍
,

既保证后

代群体数
,

又提高诱变效率及选择机率
。

这

对于定向选择
,

掌握诱变育种主动权颇为有

益
。

黑河地区水稻冷害及其防御
全凤允

(黑河 农业科学研究 所 )

黑河地区水利资源丰富
,

土壤肥沃
,

对

发展水稻生产十分有利
。

但是 由于纬度高
,

地形复杂
,

南北之间
,

山区
、

半山区
、

沿江

平原区之间
,

热量相差悬殊
,

生长期长短不

一又带来很多不利因素
,

对 品种的选择也极

为严格
。

本文用二十年 ( 1 9 58 ~ 1 9 7 7 年 )黑河

地区气象资料加 之必要 的辅助试验
,

讨论极

早熟
、

早熟
、

中晚熟不同熟期类型水稻品种

在各个发
一

育阶段所需要的热量指标和低温冷

害
,

从而正确选用品种和制定有效的栽培技

术措施
。

一
、

积温和主要低温冷害

黑河地区 5 ~ 6 月平 均 气 温 7℃
,

夏 季

20 ℃左右
,

最热的 7 月份平均气温 19 ~ 21 ℃
,

秋季 (9 月 ) 平均气温 7℃ 左右
。

活动积温正

常年份 2 0 0 0 ~ 2 2 0 0 oC
,

低温年份不足 1 8 0 0℃
。

统计三种不同熟期类型水稻品种活动积温大

致范围如下
:
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年度性低温冷害
。

黑河地区二十年水稻

生产表明
,

低温年份除极早熟型品种能正常

成熟外
,

早熟
,

中晚熟品种都不能成熟
。

如

1 9 6 2 年爱辉县种植了千余亩水稻
,

都是中晚

熟 ( 北海
、

坊主 ) 和部分早熟型 ( 富国 ) 品

种
,

因低温早霜颗粒无收
。

这年活动积温仅

在 i 7 s o oC
,

和品种需温 相 差 2 0 0 ~ 3 0 0 0C 左

右
。
1 9 6 4 年鉴定推广了

“

农垦二号
” ,

抗御低

温早霜能力有了很大提高
,

平均亩产由原来

3 0 0 斤左右提高到 4 00 斤左右
。

但是低温年

份产量仍然大幅度下降
。
1 9 6 9 年全区种植水

稻 6 万余亩
,

平均亩产 28 斤
,

同年爱辉 县

种植 4 万余亩
,

平均亩产 只 有 21 斤
,

连种

子也没收回来
。

同样一个品种
, 1 9 7 5 年全县

平均亩产 5 20 斤
,

比低温年单 产 高 25 倍之

多
。

这种年度性低温冷害给水稻产量造成决

定性的影响
。

障碍性低温冷害
。

水稻 发育 阶段低温

冷害几乎年年发生
。

其中播种到出苗
,

幼穗

分化到开花阶段障碍性冷害最为严重
,

它关

系到水稻发育正常与否和丰欠问题
。

这种冷

害的特点是周期性和连续性的
。

周期性低温

冷害大部分出现在幼穗分化 到抽 穗 开 花 阶

段
,

短者 5 天
,

多者 7 天
。

而连续性低温冷

害多在种子萌动到出苗阶段
,

从第
一

个低温

到第二个低温出现往往 没 有明 显 区 别
。

所
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以
,

稳定通过生物下限温度 和 10 ℃ 温度 时

间迟
,

常引起病虫
、

烂种等现象
。

上述低温冷害经常伴随西北风和雨雪天

气
,

日照时数少
,

造成缺苗
,

空壳率高
,

严

重减产
。

二
、

低温冷害的分析

【一】播种到出苗期

能不能保住全苗是水稻丰产的基础
。

保

苗率过低
,

后期条件再好单产难以提高
。

我区

水稻播量每亩 26
.

7 斤增加到 40 斤
,

有 的 县

份还多
,

而田间成苗并 没 有 增 多
,

多 数 在

70 % 左右和设计保苗相差 30 % 左右
。

为 了

探明低温对水稻萌动直至成熟的影 响
, 5月

5 日到 6 月 9 日每隔 5 天分期播种进行采样

分析
。

不同熟期类型各发育阶段所需天数如

下 (图 1)
。

图 1说明营养生 长期不同熟期类型品种

发育速度差别不大
,

进入生殖生长期差别显

著
。

从播种期来看
,

前三期萌动速度有差别
,

后各期萌动速度一致 (见表 1 )
。

这种现象的

出现是因为早播种的积温多
,

晚播的总积温

不足不能正常成熟
。
5 月 10 日

、

5 月 15 日处

理多数年份正遇低温影响成苗 (表 2)
。

播种到出苗正常年份 ) 7℃ 积温 29 3℃
,

) 10 ℃ 积 温 2 51 ℃
,

低 温年 份 ) 7 ℃ 积温

12 8℃ ,

》 10 ℃ 积温 61 ℃
。

不同熟期类型品

种此期对积温要求虽然差别不大
,

但从表中

看抗寒性差别很大
。

极早熟型抗寒性强
,

早

熟型又比中晚熟型抗寒
,

中晚熟型最差
,

这

一生理特点决定了保苗率的高低 (图 2 )
。

为了解不同熟期类型品种抗寒性和对保

苗的影响
,

测定了种子呼吸强度 (滴定法 )
,

结果如图 3
。

不难看出
,

极早熟型 5 月 10 日

可达高峰
,

早熟型 5 月 15 日
,

中晚熟型 5月

20 日进入高峰
。

另一个特点是极 早熟 型 呼

吸强度在低温条件下增强快
,

早熟型又比中

晚熟型快
,

但较缓慢的增强
。

从呼吸强度测

定中可以认定呼吸作用不仅是一个消极的消

耗利杯子体内有机物质的代谢过程
,

也是积极
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释放能量的氧化过程
:。

这一过程决定了不同

熟期类型品种具有抗寒能力的差别
,

也间接

的反映在保苗率的高低上
,

种子生理生化过

程的促进或抑制
,

对后期幼苗干物质的积累

也有很大影响 (表 3)
。

至 18 日
,

每隔两天测定幼穗发育速度
,

均以

5月 5 日
、

5 月 2 0 日和
’

5月 25 日播期 为快

(日 4)
,

我区 7 月中旬均有低温出现
,

日平

均温度不足 15 ℃
。

这种低温造成了生殖细胞

减数分裂期的花粉和胚囊不能形成
。

抽穗后

可用肉眼鉴定出颖发白而小
,

一般颖不开张
,
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言 项 目 {株高 }叶日 叶宽 }根引 鲜重 {干 重
播

一 「」

.l誉显
、

}
,

蒸金
、

!
,

器金
、

! 少袱 . 丁军性 {
.

炭娜 ,
一
\

_

一〔厘米 ) }(厘米 ) {(厘米 ) } (个 ) 【 (克 ) { (克 )

一塑
一

卫竺兰 {“ “ ’ 卜 ’

I
`
出

` 卜 ’

!
` ’ `

,
、
为

·

}
·

恻
_

二:二 }二…
: 二…二…

一

兰…些…
一

哩
-

一 一

l兰竺竺上…二
一

}
一

些…
一

卫
.

三生…工一…
一

“ 7。

…
。二9 6

-

理竺旦!
一

兰…竺…竺仁11 !竺
一
}竺

-

止色
2

生日…兰一竺
!

竺
`

一

生…竺…兰竺
少理竺旦

一

卜{i
一巴翌

~

…竺
一

…
一

生卜兰
i{

.

…二竺
一华

3

竺 i
es生…竺 {卫

{11
~

…
一

竺
一

{
一

兰…
一

竺
一

竺卫 1
~

-

卜
一

11 }竺}二竺 }
.

竺
-

卜兰兰}竺
-

“ 月 ” 日 }
’ 6 {

“
·

o ! o
·

2 7 } ”
·

3 }
1
·

0 } ”
·

3 3

歇朋瞰奴七峨 `神吹夕

早播种由于低温的延长影响种子萌动
。

晚播种虽然温度条件够
,

但较高的水温往往

因缺氧
,

芽鞘徒长
,

第一片真叶不能伸出
,

烂掉造成严重缺苗
,

这一特点与旱田作物完

全不一样
。

第四片真叶开始分孽
,

到第五片

真叶能有 50 % 的分孽可以正常成 熟
,

五 片

叶后分孽的常遭低温早霜不能正常成熟
。

【二】幼穗发育期

水稻进入 5
、

6 片叶时
,

穗原始体开始形

成和分化
。

极早熟 型 6月 25 日
,

早 熟 型 6

月末
,

中晚熟型 7 月 5 日左右
。

幼穗发育的

早晚不但和抽穗时期有密切关系
,

也是结实

率高低的关键
。

7月 10 日镜检结果
,

极早熟

型进入雌雄蕊分化期
,

早熟型进入第二次枝

梗原基分化期
,

中晚熟型进入第一苞叶分化

期
。

从播种期来看 5月 5日雌雄蕊分化 期
, 5 月

10 日
, 5月 1 5 日进入第二次枝梗颖花原基分

化期
, 6 月 4 日进入第一苞叶期

, 6 月 9 日尚

未进入幼穗分化期
。

幼穗发育阶段受外界条

件影响极为复杂
,

除了温度条件外
,

日照
、

水

分
、

养分条件也极为重 要
。

此 期临界 温度

15 ℃
,

20 ℃ 以上时幼穗发育加快
。
了月 10 日

个别开张的雄蕊败育颖不合闭
,

这是大面积

出现空壳的原因
。

正常年份遇到这种低温冷

害极早熟型批粒率 15 %
,

早熟型 18 % 左右
,

中晚熟型 20 % 以上
。

正常年份水稻单产不

高和这种批粒率有直接关系
。

在生产中常见

到同一品种同一地块其产量结果也不一样
,

有的单产差一倍多
,

其原因播期前后相差太

大 (一个生产单位播期前后相差 15 、 20 天 )
,

幼穗分化时正遇低温社粒增高单产不高
。

【三】抽穗开花期

水稻开花极早熟型 7 月末到 8 月初
,

早

熟型 8 月 10 日
,

中晚熟型 8 月 10 日后开花
。

8 月初每 日开花上午 9 时 开 始 11 ~ 12 时 达

盛期
。

开花时间决定 日平均温度的高低
,

当

日平均气温稳定 15 ℃ 时开始 开花
,

时 温 上

升到 20 ℃ 以上进入盛期
,

下午 2 时显著少
,

3 时停止开花
。
8 月 10 日以后开花时间延后

,

12 时开始开花
,

下午 2 ~ 3 时 最盛
。

8 月 10

日以后开花 的结实率 低
。

我区 8 月 10 日以

后时温达 20 ℃ 以上时间短授粉不利天气多
,

要求 8 月 10 日前结束授粉
。

目前只 有 极 早

熟型品种才具备这样条件
。

如
“

黑粳二号
”

品

种 7 月末就结束授粉
,

以后遇到低温颖壳变

褐色并不影响结实
,

是极早熟型品种低温年
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份仍然能够正常成熟的内在原因

,

是稳定总

产提 高单产的基本保证 (表 4
、

图 5
、
6 )

。
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抽德开花期低温与空壳的关系

(品种农垦二号 )

分析构成产量因素
,

熟期越晚产量上下

波动就越大
。

这一规律说明了熟期晚单产总

产越不稳
,

是年度间产量大幅度波动的主要

原因
,

反之
,

产量振幅就小
,

是水稻持续稳

产高产的问题所在
。

在抗御低温冷害中
,

不

考虑这一主要矛盾
,

一遇到低温早霜年份产

量就会大幅度下降
。

形成这种规律性
,

是不

同熟期品种内在矛盾的具体反映
。

因为不同

熟期类型品种在一生中
,

谷个发育阶段必须

满足以下热量指标
,

才能完成生理成熟 (表

5 )
。
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}}} 1 1
。 , ; 444

55555555555

555 月 3 0 口口 8 、 6 ~ 8
、

1 777 777 2 7
0

2 222

666 月 4 日日 8 、 2 0一 8
、

2 3 {{{

一几丁一
{{{
一一

2222222222222222222222222222222222222222222 9
.

4 111

666 月 9 日日 8 、 1 2 50 8 、 2777 1666 5 2
.

2 444

8

3

5

7

1 2

【一】选用品种必须是当地有效积温范鬼

内的
,

其安全余温 2 00 ℃ 左右
。

我区水稻生

产选用积温 1 8 0 0℃ 左右的极早熟型品种
,

南

部县份可少量塔配早熟型品种为宜
。

从品种

内在生理机能来抗御低温冷害
,

保证低温年

份正常成熟
。

目前我区推广的
“

黑粳二号
”

品

种具备上述条件
。

1 9 7 6 年
、

1 9 7 7年两个低温

早霜年份为例
,

大面积 平 均亩 产 50 0 ~ 8 00

斤
,

早熟品种
“

农垦二号
”

亩产 30 0 ~ 5 00 斤
。

表 5 不同熟期品种积温和生育 日数

临临界值值 生育 日数数 积 温温 临界值值 生育 日数一积 温温 临界位 {三育 日劫劫

播播 种 一 出 苗苗 2 5 222 777 l 777 2 5 888 777 1 888 2了444 毛毛 1 999

出出 苗 一 分 桑桑 2 1 666 1 333 1 777 2 3 666 1 333 1 999 23 666 1555 1 999

分分 集 一 拔 节节 3 0 222 1 555 1 222 3 1 222 1 555 1 333 3 1 999 l 555 1 333

拔拔 节 一 抽 穗穗 4 0 777 1 555 1 666 4 1 888 1 555 1 999 刁6苏苏 1 555 2 222

抽抽 穗 一 乳 熟熟 3 0 777 2 000 1 222 3 2 444 2 000 1 444 3 牙111 2口口 1 444

乳乳 熟 一 腊 熟熟 1 9 000 1 333 1 111 2 1 666 1 333 1 444 2 3 333 ] 333 1选选

腊腊 热 一 黄 熟熟 6 666 1 111 1 000 7 888 1 111 1333 8 999 1 111 1444

总总 和和 1 7 4 00000 9555 1 8 4 22222 1 1 000 2 0 1 22222 1 1 555

·

3 1
·



【二 』适期早播种
,

充分利用有效积温
。

层比 1 5 匣米水层溢度高 2
.

5℃ ,

根 长相差 4

黑河地区习惯播期为 5 月 1 5 日~ 5 月末
。

从 厘米
,

根数相差 5 条
,

恨重相 差 0
.

8 克
。

深

试验中看播期超过 5月 25 日产量明显下降
。

水不但延长出苗
,

常常招来稻摇蚊
,

泥包虫

这一 结果和多年来大面积生产中反映的问题 和绵腐病的危害
。

湿润灌水对促进壮苗有好

是相吻合的
。

现在的问题是 否 播 期 还 可 提 处
,

但必须控制杂草
。

我区 4 月末一般杂草

早 ?实践证明是完全可以的
,

我区北部县份 5 种子己萌发
,

可用旱
、

水整地封闭灭草
,

效

月 1 日~ 5 月 1 4 日 ) 1。℃ 积 温 70 C ,

低 温 果 扎 % 以上
。

幼穗分化到孕穗期水层加深到

年份 (6 2
、

6 9
、

76
、

7 7) 妻 10 ℃积温 3 9℃一 4 7 C
,

叨 厘米
,

充分满足此期大量需水
,

还能起到

积极利用这部分积温是十分重 要的
。

5 月 1 保温作用
。

观 测 5 厘米
,

20 厘米水温
,

后者

日开播 (旱直播 4 月末 ) 是争取全年主动的 高出 Z c
,

对保护幼穗十分重要
,

生产上 值得

关键环节
。

早播种存在出苗时问长
,

保苗率 提倡
。

低等问题
。

但是通过增 加 10 ~ 15 % 的 播 量 [五 】根据 我区气候寒冷
.

无霜期短
,

南北

和栽培措施
,

完全可以保住设计保苗的
。

差异较大的特点
,

不同熟期类型的品种划为

【三】合理密植
,

靠主穗增产
。

寒地栽培 三种
。

10 c 以上活动积温 工
.

了00 ~ 1 8 0 。℃
.

生

作物突出特点就是依靠主穗增产
,

单位面积 育日数 95 ~ 1 00 天划为早熟型品种
.

活动积

内株数的增多
,

对充分利用光能
,

改变小气 温 1 8 0 0一 1 9 0。℃
,

生育 日数 0J 5 ~ 11 0 天划为

候
,

利用个体间 自然竞争促进发育都是十分 中熟品种
,

活动积温 2 0 0 0一 2 2 0 0℃ 生育 日数

重要的
。

目前大面积生产亩保苗一般在 27 万 1 15 一 1 20 天为晚熟品种
。

根据上述划分不同

株上下
,

如果密度提高到
,

40 万株产 量 可提 地区选用适于当地热 量指标的品种
。

在选育

高到 20 ~ 30 %
。

品种上
,

积极控制在 18 0。℃ 左右
,

可选出杆

【四】浅灌晒田 是提高水 地 温 的 有 效 措 强株矮
,

株型紧凑
,

叶片短厚而直立
,

分孽

施
。

播后湿润灌水种子萌动早
,

扎根快
,

幼 力弱
,

叶片功能期长
,

单株生产力高
,

苗期

苗健壮
。

有人怕草荒播后建深水层
,

这对提 抗寒耐冷水
,

抽穗后落黄快的品种
。

高地温
、

水温培育壮
一

苗十分不利
。
5 厘米水

} 本 期 误 期
,

读 者 原 谅
。
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