
着重要的调节作用
,

但必须看到这种作用不

是唯一的
,

孤立的
,

它与外界环境条件
,

与

内部遗传基因和代谢变化都是密切相关的
。

随着植物激素的不断研究和发展
,

植物

激素在农业上的应用将越来越广泛
,

不久的

将来
,

就要与化肥
、

农药并驾齐驱
,

成为化

学支农的第三方面军
。

用辐射方法创造玉米育种基础材料简报

邢 宝 辉

(省农业科学院育种所 )

辐射处理玉米种子
,

是例造玉米育种基

础材料的方法之一
。

1 9 7 1年 以来
,

我们先后

用 X 射线
、

钻
6 “ 7 射线等物理诱变因素处理

了一些玉米农家品种
、

自交系和单交种
,

诱

变出儿种玉米的突变类型
,

现将诱变结果简

介如下
:

1
.

通过辐射诱发突变
,

可以改变玉米籽

粒类型
,

提高玉米籽粒的食用品质
。

在利用

福射手段处理玉米 自交系
、

农家品种和一代

杂交种诱发突变以选育创造新自交系的过程

中
,

我们曾在不同年份
,

不 同 材料 的 处 理

中
,

将籽粒为马齿型的种子诱变分离出全硬

粒型 自交系
。

如 玉 米 单 交种
“

维尔 64 x 门

14
”

原是典型的马 齿型 单交种
,

但是
,

在

1 9 7 1年我们用 X 射线 1万伦处理 这 个 玉米

单交种的干种子后
,

当代 ( M l ) 植株变矮
,

到 M
`
代就诱变分离出籽粒为硬粒类型的

“

维

尔 64
X
门 14

”

了
,

列 M
6
代这种全硬粒类型

的新自交系
“

维尔 6 4 x 门 14 X I 万
”

就 完全

稳定了
,

现 已开始试配杂交组合
。

为什么辐射处理杂交一代种子能出现在

通常情况下杂交种自交分离所不能获得的突

变类型呢 ? 因为杂交只能使原来具有相对基

因的个体
,

通过 自由组合形成新的基因型
,

而辐射处理则是在射线 ( X 射线
、

7 射线
、

中

子流等 ) 的异常条件的作用下
,

通过诱发基

因的突变形成了特殊的基因型
。

一般来讲
,

杂交种 自交后代的分离总是趋向亲本 (父术

或母本 ) 类型
,

就是说
,

杂交亲本 (父
、

母

本 ) 原来都是马齿型的
,

其杂交种自交后代

的分离仍是马齿型 的
,

因此
,

在一 般 信况

下
,

不会产生染色体相互易位的问题
,

所以

籽粒类型也不会改变
。

而杂交种引变厂 }以尤

可能使染色体发生相互易位
,

再通过 自交把

这种 已经换 了位置的基因型固定下来就 少
l
一

拓近

了全硬粒型的诱变自交系
“

维尔 64 x f IJ “ 又

1 万
” 。

辐射诱变可以改变籽粒类型 (马药型变

为硬粒型 ) 具有重演性
。

这个结论是我们通

过几年的辐射育种实践摸索出来的
。

例如
,

除
“

维尔 6 4 X 门 24 ”

外
,

还分别在 1 0 7 2
、

1 9 7 3
、

1 9 7 4年用 X 射线 ( 1万~ 1
.

s j J伦 、

或钻
“ “ 了射线 (8 一 10 千伦 ) 分别将无叶舌肯

型单交种
“

朝英 24 x 8 00 7 ” 、

齿型 自交系
`

!几

I B ”

及
“ 卜2 8 9 ” `穿辐射诱变成硬粒型无叶舌自

交系
“

朝英 2 4 x 8 00 7 7 12
”

和硬粒型 「} 之系
“

凤 I B X 1 8
” 、 “ I

;

2 8 9 7 2 0
” 。

现 将辐射七
,

L琴罕
:

·

迈

变籽粒类型的四份材料列表如
一

「:

由上表可见
,

辐射诱变将马齿型洗厄叹

硬粒型的重演性是相当稳定的
,

1盯且物
一

{`方类

型的改变多半出现在诱变后 基 因 处
尸

{
一

大 分

离
、

大 改 组 的 M
:

}比代
。

这说明 M
:

{’ {
_

代刊

辐射育种工作者选择诱发突变的优异 门李
{是

很关键的
。



福 射 处 理 类 型 改 变 射 线 种 类 及 仆 之 剂 量

杂 交乡提合或品系名称

籽 粒 类 型

处 理 前 …处 理 后
代 一年 代 I X射线 ( 万伦 )

{

钻阴丫 ( 千伦 )

单交种
C4 X门 1 4

马 齿 型 硬 粒 型 9 1 7 ](立 ]1) 9 1 7 4(人 I; )

朝英 三 1 x8 0 0 7马 齿 型 硬 粒 型 9 1 7 4(M x) 15 9 7(M :)

自交系
:

)民 J 匕
马 齿 型 硬 粒 型 12 4 7( 人 12 ) 19 3 7( 入 I :)

J
J 卫8 9 马 齿 型 硬 粒 型 19 3 7(入 I x) 5 9 1 7(入 f3 )

222 lll

lll000

2
.

通过辐射诱变可以诱变出叶片直立的

无叶舌类型
,

从而使辐射处理成为改变玉米

株型结构
,

丰富玉米育种基础材料的重要手

段
。

玉米植株的叶片通常是有叶耳和叶舌的
,

而没有叶耳
、

叶舌的叶片在常规育种的基础

材料中是 比较少见的
。

但我 院 原 生 物 室 在

1 9 6 3 年用钻 60 7 射线处理的玉米双交种 中却

诱变出一种无叶舌突变体
“ 8 0 0 5 ”

和
“ 8 0 0 7 ” ,

经育种所玉米组鉴定决选于 1 9 7 1 年 成 为 稳

定系
。

它们都是隐性单基因 L g
、

基因突变的

结果
,

是受隐性单基因控制的
,

属于大突变

质量性状的基因突变
。

这两个无叶舌 自交系

主要共同特点是叶片直立 (叶片与茎秆夹角

小于 1 5
’

)
,

无川 耳和叶舌
,

适密性强
,

大斑病

轻 (平均病级仅 为 0
.

5一 i 级 )
,

其 中
“
5 0 0 5

, ,

的配合力还是可以的
,

用它 与自交系
“

金蹲

黄
”

组配的
“

金蹲黄
x 8 0 0 5 ”

曾参加过品比试

验和 区域试验
,

产量与黑玉 46 相仿
。

3
.

辐射处理可 以改变孕性
,

诱变出雄性

不育类型
,

为转育新的雄性不育系提供新的

来源
。

我们于 1 9 7 3 年用农家品种
“

通河大粒

黄
”

经钻“ 。 7 射线 1 万伦照射后
,

当代 ( M
l
) 就

产生了雄穗百分之百不育的雄性不育类型
,

现 己回交转育三代 了
。

目测观察
,

它是雄花

败育
,

表现花药干批
,

花药不吐出
,

或吐出

也不散粉
,

属细胞质不育
。

这是通过辐射诱

变
,

在射线作用下改变一种或几种基 因
,

使

玉米植株造成生化过程的缺陷
,

影响花粉的

结构和功能的结果
。

因此
,

在理论上讲用辐

射处理的方法是可以打破染色体对花粉孕性

的控制
,

形成新的不育的突变体
。

这种外力

作用到细胞的不同部位上则有不同的孕性反

应
。

如果当外力作用到细胞核上时则诱变 出

的突变体其不育性不稳定
,

这就是平常所说

的细胞核不育类型
。

当外力作用仅触及到细

胞壁时
,

当代 ( M l ) 有时见到较多的不育现象

多数属于射线损伤而不能遗传
,

当外力影响

到细胞质时
,

就可造成胞质不育现象
,

这种

不育类型可以遗传
。

我们发现的雄性不育 品

系基本属这种类型
。

从 1 9 7 4年诱变 出雄性不

育类型以来
,

至今尚未发生不育性的分离
,

因此说它可能是细胞质突变的结果
。

总之
,

通过辐射处理可以使玉米籽粒类

型
、

株型及孕性等方面得到改变
、

从而为扩

大玉米种质基因库的来源
,

丰富玉米育种基

础材料创造有利条件
,

进而为组配强优势的

新杂交种
,

提供足量而质优的亲本材料
。

.
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