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植物激素的重要作用
,

在于控制和调节

生物机体
。

所以
,

它吸引着人们更加深刻地

认识激素在生物体内的作用规律
,

并合理地

控制
、

调节
、

平衡生物生长
、

发育
,

朝着人

们的愿望发展
,

为人类造福
。

植物激素
,

概括为
:

生
一

长素
、

赤霉素
、

细胞分裂素
、

乙烯
、

脱落酸等天然植物激素

和人工合成的植物激素类似物— 植物生长

调节剂
。

它们具有相同的促进和抑制作用
,

调节和控制植物生长
、

发育
。

廿世纪以来
,

随着科学技术 的不断发展
,

植物激素的作用

越来越引起国内外的重视
,

并广泛的应用于

农业方面
,
已取得了显著效果

。

一
、

打破休眠

刚收获的作物种子
、

块茎
、

鳞茎等
,

即

使在适宜的萌发条件也不能萌发
,

必须经过

后熟
,

或处理
,

才能萌发
,

这种现象称之为

休眠
。

休眠现象
,

除了胚不完全成熟和种皮

不透性及机械阻碍造成外
,

还由于种子内含

有一些抑制物所致
。

试验证明
,

脱落酸是其

中的主要抑制物
。

因此
,

一般认为
,

种子的

休眠与萌发还受抑制物与促进物的动态平衡

调节的
。

如种子在成熟过程中
,

抑制物含量

逐渐增加
,

使种子处于休眠状态
;
经过后熟

的种子
,

促进物含量逐渐增加
,

从而促进种

子萌发
。

根据植物激素调节作用
,

人们就可

以运用植物激素来打破休眠或抑制萌发
。

达

到预期 目的
。

比如
,

为了解决马铃薯夏播休

眠问题
,

用 1~ l op p m
’

赤霉素浸马铃薯块茎
,

能打破休眠
; 用 8 00 p p m 的赤霉素可打破冬

小麦休眠
; 乙烯利能刺激休眠种子和陈种子

发芽
,

用 50 o p p m 乙烯利处 理 休眠 草套钟

子 24 小时
,

28 天后
, 9 0 % 的种子 发 芽

; 发

芽率低 ( 50 一 60 % )的花生种子
,

用 3 p p 。 乙

烯利处理
,

可使发芽率增至 80 %
。

植物激素之所以能打破休眠
,

大量 i式验

证明
,

激素在参与植株个体生化过程中
,

{星

进 了酶的合成或激发了酶的活性
。

植物激素妙就妙在它不 仅 能 够 打 谊
:

琢

眠
,

而且还可以抑制萌发
。

如洋葱
、

马针件

和一些根菜类作物
,

往往在贮藏期间出为
,

降低食用品质
,

损失很大
。

于收获 前 1一 而

天在田 间喷洒 10 一 2 51) p m 的青 鲜 素
,
殉 防

止发芽效果 良好
。

二
、

促进生长

植 物激素的促进作用包括两方面
:
一走

植物个体或某些器官
,

如茎的伸
一

长
、

叶川申

展
,

侧根生长和果实膨大
; 另一方面是捉进

生长发育
。

赤霉素最明显的作用
,

就是能 左

大增加植株高度
。

如矮化玉米
,

矮生豌尸
.

它们虽然在遗传类型上是矮生性的
,

但是
.

如用赤霉素处理一下 乡 便能打破遗传上的限

制
,

得到和正常型植株一样高
。

在杂交制种过程 中
,

虽然在播种时调整

花期
,

但也常因生长期间干旱
、

雨涝等 11 介久

条件的变化和施肥
、

灌水等 田 间 管理 :6] 影

响
,

往往导致父母本生长不协调
,

造成了脚 {

不遇
,

使制种田大幅度减产或颗粒不收
。

可

是
,

对发育缓慢的亲本
,

每隔 7一 10 天殴洒

一次赤霉素
,

就能巧妙地调整花期相遇
。

特

别是 由于干旱
、

低温
、

多雨
、

寡照的不在条

件导致花期不遇
,

喷洒赤霉素 效 果尤为显

.
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著
。

赤霉素所以能够调整花期相遇
,

不仅加

速细胞分裂
,

同时引起生长组织中叫噪乙酸

含量增加
,

增强了细胞吸水能力
,

促进生长

发育
。

三
、

催熟增产

我省无霜期短
,

低温冷害是主要气象灾

害
,

每迁低温冷害年
,

作物贪青晚熟
,

造成

粮食总产下降 60 ~ 1 00 亿斤
。

为防御低温冷

害
,

除选用早熟高产品种
,

加强田间管理等

综合性措施外
,

激素已被广泛应用
,

并收到

了良好的促熟增产效果
。

如玉米
、

高粱于拔

节期喷洒 .0 30 %
、

。
.

1写浓度的矮壮素
,

均有

促熟增产效果
。

玉米提 早 成 熟 3一 4 天
,

增

产 1衅石以上
;
高粱 早 熟 3一 8 天

,

增产 4一

25 %
。

用丁二酸 1 00 ~ 5 00 p p m
,

或丁二酸按

1 0 0。一 2 0 。。p p m
,

在常温下与种子等量溶液

浸 13 小时
,

玉米可增产 6~ 10 %
,

高粱 10 ~

1 5 %
、

谷子 1 0一 1 5 %
、

大豆 6 ~ 1 2 %
、

小麦

6一 8写
。

并能促进种子萌发
,

增强发芽势
,

提高出苗率
,

早出苗 1一 3 天
。

乙烯有促进 后熟的功效
。

如人们在密闭

的仓库里堆满西红柿生果实
,

然后往里通进

千分之一左右的 乙烯气体
,

在 乙烯
“

催熟
”

作

用下
,

生西红柿只要 4一 5 天就 成 熟 了
; 乙

烯利不但在采收后可用
,

于收获前在果园菜

田亦可应用
。

如用 1 0 00 p p m
,

喷洒 蕃茄
、

瓜

类
,

可提早成熟
,

着色好
,

而且果实质量不

会变坏
。

如此可见
,

激素确实有与天争时
,

与地夺粮
,

巧夺天工的妙用
。

四
、

矮化防倒

为 了夺取高产稳产
,

人们常常多施肥
、

勤灌水
,

加大种植密度
。

但高肥
、

足水
、

密

度大
,

使光照条件恶化
,

造成植株徒长
,

常

常发生倒伏
,

反而大幅度的减产
。

对此
,

运

用激素来调节植株徒长
,

使其矮化不倒
,

实

现丰产
。

如生产上常用 0
.

5%的矮 壮 素 浸种

小麦
,

或在拔节初期喷 洒
,

可 使 小 麦 矮 化

1 5~ 20 厘 米
; 高粱 于 拔 节 初期 全 株 喷洒

0
.

17 % 的矮壮素
,

可 使高 粱 矮 化 20 ~ 30 厘

米
。

为防止大豆徒长倒伏
,

开花初期
,

在高

温高湿条件下喷洒三碘苯甲酸可形成低矮而

紧凑的植株
,

增加分枝
,

缩短叶柄
,

使植株

呈现伞状冠层
,

从而使 大 豆 透 光 好
,

倒 伏

轻
,

延迟营养生长
,

加强光合作用
,

促进生

殖系统发育
,

增花增荚
,

一

早熟
,

可增产 10 ~

2 0 %
。

矮壮素的功能在于阻碍了赤霉素的生物

合成
,

降低了茎杆内赤霉素的含量
,

从而抑

制细胞伸长
,

增加了细胞壁厚度和维管束数

目
,

使茎杆粗壮
,

节 间缩短
,

增强了抗倒伏

性能
。

五
、

防衰止老

细胞分裂素有防止植株衰老
,

保持绿色

作用
。

因此
,

又把它 叫做
“

防衰素
” 。

它与生

长素相配合
,

能抑制植物组织的生长发育
,

延长光合作用时间
,

以保存能量更好地用于

生殖生长
,

增强干物质
,

提高产量
。

如美国

在玉米生长 后期
,

使用细胞分裂素
,

防止玉

米叶片衰老变黄
,

延长功能期
。

试验证明
,

每延长一天
,

可提高产量 3 %左右
。

细胞分

裂素延缓叶片衰老的生理生化作用
,

在于抑

制核糖核酸酶和脱氧核糖核酸酶的活性
,

从

而延缓叶绿素
,

核糖核酸和脱氧核糖核酸含

量的降低
,

维持蛋 白质合成并防止衰老中呼

吸升高的结果
。

目前常用 的有 6一节基嗓吟
,

可以保持蔬菜鲜绿
,

提高水稻和玉米产量
。

六
、

疏花疏果

花多
、

果多
、

高产
,

这是人们的 良好愿

望
。

但事实证 明
,

花 多
、

果 不 一 定 多
;
果

多
,

也不一定高产
。

生 产 上
,

往 往 因为 花

多
、

果多
,

引起养分供求失调
,

产生 自然落

果
。

这不但减产
,

而且使果实变小
,

品质不

佳
。

同时
,

果树园耗养殆尽
,

降低抗逆性
,

减少果树寿命
,

甚致引起当年死亡
。

为了调

整大小年
,

实现高产 稳 产
,

近 一
、

二 十年

来
,

在果树生产中常常用激素 进 行 疏 花 疏

果
。

常用的激素有
:

蔡 乙酸
、

茶乙酸酞胺和

西维因
。

三者施用的时间
,

都在花 后 7一 25

天
,

茶 乙酸浓度为 2一 1 5p p lll
。

综观上述
,

可见植物激素对植物一生起



着重要的调节作用
,

但必须看到这种作用不

是唯一的
,

孤立的
,

它与外界环境条件
,

与

内部遗传基因和代谢变化都是密切相关的
。

随着植物激素的不断研究和发展
,

植物

激素在农业上的应用将越来越广泛
,

不久的

将来
,

就要与化肥
、

农药并驾齐驱
,

成为化

学支农的第三方面军
。

用辐射方法创造玉米育种基础材料简报

邢 宝 辉

(省农业科学院育种所 )

辐射处理玉米种子
,

是例造玉米育种基

础材料的方法之一
。

1 9 7 1年 以来
,

我们先后

用 X 射线
、

钻
6 “ 7 射线等物理诱变因素处理

了一些玉米农家品种
、

自交系和单交种
,

诱

变出儿种玉米的突变类型
,

现将诱变结果简

介如下
:

1
.

通过辐射诱发突变
,

可以改变玉米籽

粒类型
,

提高玉米籽粒的食用品质
。

在利用

福射手段处理玉米 自交系
、

农家品种和一代

杂交种诱发突变以选育创造新自交系的过程

中
,

我们曾在不同年份
,

不 同 材料 的 处 理

中
,

将籽粒为马齿型的种子诱变分离出全硬

粒型 自交系
。

如 玉 米 单 交种
“

维尔 64 x 门

14
”

原是典型的马 齿型 单交种
,

但是
,

在

1 9 7 1年我们用 X 射线 1万伦处理 这 个 玉米

单交种的干种子后
,

当代 ( M l ) 植株变矮
,

到 M
`
代就诱变分离出籽粒为硬粒类型的

“

维

尔 64
X
门 14

”

了
,

列 M
6
代这种全硬粒类型

的新自交系
“

维尔 6 4 x 门 14 X I 万
”

就 完全

稳定了
,

现 已开始试配杂交组合
。

为什么辐射处理杂交一代种子能出现在

通常情况下杂交种自交分离所不能获得的突

变类型呢 ? 因为杂交只能使原来具有相对基

因的个体
,

通过 自由组合形成新的基因型
,

而辐射处理则是在射线 ( X 射线
、

7 射线
、

中

子流等 ) 的异常条件的作用下
,

通过诱发基

因的突变形成了特殊的基因型
。

一般来讲
,

杂交种 自交后代的分离总是趋向亲本 (父术

或母本 ) 类型
,

就是说
,

杂交亲本 (父
、

母

本 ) 原来都是马齿型的
,

其杂交种自交后代

的分离仍是马齿型 的
,

因此
,

在一 般 信况

下
,

不会产生染色体相互易位的问题
,

所以

籽粒类型也不会改变
。

而杂交种引变厂 }以尤

可能使染色体发生相互易位
,

再通过 自交把

这种 已经换 了位置的基因型固定下来就 少
l
一

拓近

了全硬粒型的诱变自交系
“

维尔 64 x f IJ “ 又

1 万
” 。

辐射诱变可以改变籽粒类型 (马药型变

为硬粒型 ) 具有重演性
。

这个结论是我们通

过几年的辐射育种实践摸索出来的
。

例如
,

除
“

维尔 6 4 X 门 24 ”

外
,

还分别在 1 0 7 2
、

1 9 7 3
、

1 9 7 4年用 X 射线 ( 1万~ 1
.

s j J伦 、

或钻
“ “ 了射线 (8 一 10 千伦 ) 分别将无叶舌肯

型单交种
“

朝英 24 x 8 00 7 ” 、

齿型 自交系
`

!几

I B ”

及
“ 卜2 8 9 ” `穿辐射诱变成硬粒型无叶舌自

交系
“

朝英 2 4 x 8 00 7 7 12
”

和硬粒型 「} 之系
“

凤 I B X 1 8
” 、 “ I

;

2 8 9 7 2 0
” 。

现 将辐射七
,

L琴罕
:

·

迈

变籽粒类型的四份材料列表如
一

「:

由上表可见
,

辐射诱变将马齿型洗厄叹

硬粒型的重演性是相当稳定的
,

1盯且物
一

{`方类

型的改变多半出现在诱变后 基 因 处
尸

{
一

大 分

离
、

大 改 组 的 M
:

}比代
。

这说明 M
:

{’ {
_

代刊

辐射育种工作者选择诱发突变的优异 门李
{是

很关键的
。


