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土壤肥力是土壤学的核
J

成
农业科学

研究的重要课题
。

查明土壤肥力水平
,

摸清

其变化范围
,

找出土壤肥力级别间的差异及

各营养状态间相关状况
,

为因地种植
、

因上

施肥提供科学依据
,

是实现农业现代化不可

缺少的一件工作
。

十多年来
,

我室对黑龙江省大部分地区

土壤肥力都进行过测定
,

获得分析数据数千

余个
。

现仅将 1 9 7 4 ~ 1 9 7 7 年四年间
,

测得的

土壤有机质 98 6 个
,

全氮量 1 2 1 4 个
,

水解氮

1 1 2 3 个
、

全磷量 1 1 0 2 个
、

速效磷 1 1 2 5 个
、

全钾量 30 3 个
、

速效钾 26 6 个分析数字
,

进

行统计整理
,

分组归类
。

并从各年份间选出

3 0 个具有地区和土类代表性土壤样本 的 分

析数据
,

对土壤有机质与全氮量
;
有机质与

水解氮
; 全氮量与水解氮

;
有机质与全磷量 ;

有机质与速效磷
; 速效磷与全磷量等的相关

关系及显著性测定
,

初少 比较全面的了解了

土壤肥力概况
。

七壤样本主要未源于
:

哈尔滨
、

呼兰
、

阿城
、

兰西
、

巴彦
、

绥化
、

五常
、

海伦
、

宝

清
、

肇东
、

肇源
、

依兰
、

克山
、

庆安
、

木兰
、

嫩江等市
、

县的社
、

队和国营农场
。

采用的分析方法
; 土壤有机质的测定用

丘林法
;
全氮量约测定用凯氏法

,
水解氮的

测定用丘林法
; 全磷量的测定以抗坏血酸为

还原刘的钥兰比色法
;
速效磷的测定

:

中性
、

微酸性土垠以 0
.

2N I我 )1为土壤浸提剂
,

石灰

性土壤以 o
.

S N N 。只 0 0
。
为浸提剂

,

然后进行

钥兰比色 ; 土壤全钾量和速效钾的测定皆采

用火焰光度法
。

一
、

黑龙江省土壤养分

全量的变化范围

及其肥力分级

为找出全省土壤有机质
、

全氮量
、

全磷

量
、

全钾量变化规律
,

壮四年来获得的有机

质含量按 .0 5% ; 全氮量按 .0 脸写 ; 全 磷量

按 .0 02 % ; 全钾量按 0
.

2%
,

为一组距
,

进行

分组整理 (如表 1 )
。

从表 1 看出
:

我省土壤有机质变化范围

在 0
.

5%~ 12 % ;
全氮量 。

.

05 %一 .0 6 1% ; 全

磷量 .0 01 %一 .0 拍% ;
全钾量 1

.

0纬~ .4 2%

之间
。

若以各组变数在组内出现的次数占数据

的百分率为纵座标
,

养分含量为横座标
,

可

绘图 1 ,

图 2 ,

图 3 ,

图 4 。

从图 1一 4 看出
:

土壤有机质含量大部分

集中在 2
.

00 写~ 4
.

OG写
,

在蚝 6 个分析数据巾

含量在 2
.

5肠的就有 1洲个
,

为总数的 19
.

66 % ;

全氮量以 0
.

11 % ~ .0 2 5%最多
,

其 中含量以

0
.

1 3%为曲线的最高值
;
全磷量 在 0

.

07 % ~

.0 2 7 % 之间的土壤
,

占被测 土壤 的 93 纬以

上
; 全 钾 量 则 以 2

.

0 0纬~ .3 0衅石
,

分 布最

广
。

按各曲线自然走向
,

峰谷间的差异
,

再

归类分级
,

得表 2
。

从表 2 看出
:

将土壤有机质
、

全氮量
、

全磷量划分四个等级
,

全钾量 划 分三个等
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表 2全 省 土 壤 养 分 全 摄 分 级
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。

2 0

级
。

土 壤 有 机 质 2
.

0 0%一 3
.

9 9% ;
全 氮 量

0
.

1 1 ;石~ 0
.

2 4夕石;
全磷 量 0

.

0 7写一 0
.

1 4 9% ;

全钾量 2
.

00 %一 .3 00 % 为中等肥力 土类
,

占

四 组数字最多
,

,

百分率最高
,

是全省基础土

壤
,

分布广
、

直接影响粮食产量
。

为此
,

对

这类土壤加强培肥
、

促进潜在肥力转化
,

正

确处理用地与养地关系
,

是使农业生产持续

上升的重要环节
。

全省有些地区开发较晚
,

土壤养分含量

是较高的
。

如土壤 有 机 质 含 量 为 7
.

50 % ~

12
.

。% ; 全氮量为 。
.

3 7。% ~ 。
.

6 10 %
,

全磷量

为 .0 27 %一 .0 45 % 之间的土壤
,

约 占各组总

数据的 5% 左右
,

应充分保持和发挥这部分

高养分土壤增产潜力
。

二
、

黑龙江省土壤速效养分

变化范围及其肥力分级

土壤速效养分的含量
,

是表示土壤肥沃

程度
,

直接影响粮食产量的重要指标
,

是指

导当年农业生产的主要依据
。

摸清其变化规

律
,

掌握以此划分地力的标准
,

对实行科学

种田有着很大的实际意义
。

将 1 9 7 4 , 1 9 7了年四年间
,

测得的土壤水

解氮以 。
,

05 m g / 1 0 0克土
,

速效钾以 2
.

o m g /

1 00 克土
;
速效磷以 .0 2m g / 1 0 0 克 土

,

为一

组距
,

进行分组统计 (见表 3 )
。

从表 3 看出
: 土壤水解氮含量变化范围

在 1
.

5~ 1 6
.

Om g / 1 0 0克土 ; 速 效 磷在 .0 0~

2 9
.

5m g八 0 0克 土
; 速效钾在 1 0

.

0~ 4 9
.

0m g /

1 0 0克土之间
。

以各速效养分含量为横座标
,

各组变数

出现的次数 占总数据的百分率为纵座标
,

绘

图 5 ,

图 6
,

图 7
。

根据速效养分含量变化曲线峰谷差异和

各含量间的散集情况
,

将土壤水解氮
,

速效

磷
,

划分四个肥力等级
,

速效钾划分三个肥

·
4了

.



裘 3黑龙江省土壤速效养分含疑变化范围
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’

…
’ r`
一

’

赢
’

蒜一
’

…
旧 ’

呈
’

打谕
” ’ . l

低中水 解 氮

( m g /1公 0 9土 )

1
一

5 0 ee 3
.

4仑

3
一

5 0~ 7
一

9 9

8
.

0 0~ 1 1
.

4 9

11
。

5 0 we l 6
一

0

8 0

8 6 4

1 3 9

4 0

7
一

1 2

7 6
一

9 4

1 2
一

3 3

3
.

瑟

较高

高

低中
速 效 磷

(m g /1 0 09土 )

0
一

0 0 ee l
一

9 9

2
一

0 0~ 1 1
一

49

1 1
.

5 0~ 1 7
.

理 9

1 7
一

5 0 or 2 9
一

5 0

1 5 8

6 8 5

1 0 8

1 1 4

1理、 a 4

6 0
.

3 9

1廷
一

9 3

1 0
一

1 3

较高

高

高低中
速 效 钾

( n, g / 1 0 09土 )

1
一

0 0~ 1 0
.

9 9

1 1
一

0~ 2或
一

9 9

2 5
一

0~ 4 7
一

0

11

2 26

2 9

还
.

1 3

8」
.

9 6

1 0
一

9 0
. . r . . . ` . . . . . . . . . 招 . . . . . . . . . 目 . . . . 口 ` .口里叼 . . . . . ” . . . . . . 口

一
. . . . . . . . .口 . . . .目加阅口

~
. . . 国. . . . r , . 自 . J` , . 吮阅 . . 匕 , . 七 , . , . . 巴t , . , 织 . . . . ~ ~ . . . . .二 月加. 月 吕 , J `` . . 国 . . . J

. . 曰 ,

,

4 9
,



力等级 (见表 4 ) o

从图 5~ 7和表 4看出
:土壤水解氮含

量大部分集中在 3
,

50 ~ .7 99 刀〕g / 1 00 克土
,

速

效磷集中在 2
.

00 ~ 11
.

49 m g八 0 0 克土
,

速 效

钾集中 在 11
.

0~ 24
.

9二g / 1 0 0克 土之 间
。

在

1 1 2 3 个水解氮分析数据 中
,

含 量 为 4
.

s m g /

1 0 0 克土的就有 1 51 个
,

占总数据 百分率为

13
.

45 %
。

土壤速效磷含量变化大
,

分布在痕

量 (几乎为无磷反 应 ) 至 2 .9 5m g / 1 0 0克 土

广阔区域之间
,

曲线并不像水解氮和速效钾

那样峰谷 鲜明
。

在 1 1 2 5 个被统计的数据中
,

速效磷含量在 2
.

om g / 1 0 0克土以下的土壤就

占1 4
.

0 4%
。

而处于同一土壤等级的水解氮含

量范围却在 1
.

5 ~ .3 4 9刀」g / 1 00 克土
,

在 1 12 3

个被统计的数据中仅占 7
.

12 %
,

由此结论
:

我

省土壤氮
、

磷全量较高
,

速效氮
、

磷较少
,

其中水解氮又多于速效磷
,

因此
,

协调土壤

氮
、

磷比例
,

在低磷土壤增施磷肥
,

实践证

明 : 一般都具有良好效果
。

从速效磷含量差异之大
,

也可看出
:
我

省有些农村社
、

队和国营农场
,

施肥单一
,

具有盲目专施磷肥倾向
,

致使某些地块速效

磷含量剧增
,

氮
、

磷比例失调
,

同样也达不

到增产增收的目的
。

·

黑龙江省黑土分布较广
,
含钾量较多

。

在土壤融冻交替作用下
,

钾肥可以陆续释放
。

从图 6看出
:
速效钾含量在 n

.

00 一 24
.

00嗯
/ 1 0 0克土之间的数字就有 2邓 个占

,

总数据

的 84
.

96 %
。

因此
,

在我省目前生产水平下
,

大部分地区还未出现缺钾现象
。

三
、

黑龙江省土壤养分含

量相关关系的测定

为探明土壤中各营养元素间
,

互促或制

约状况
。

从我室 1 9 7 4~ 1 9 7 7 年测得的部分

地区影响粮食产量的主要土壤营养指标
:
有

机质
、

全氮量
、

全磷量
、

水解氮
、

速效磷
,

分析数字中选出具有地区
、

土类代表性的 30

个土壤样本
,

现将其土坟养份含量 (见表 5 )
。

黑龙江省部分浪区土壤养分测定结果

一
测

采 样 地

点

…万二
丁

{
书 乍

`
’ 夕毛 翔

}

定 项 目

全 N ( % )

一
东 解 N l 厂瓦

一

;万门一
一万蔺下一, ~

、 产, 八 、
。 , 、 1 3 二 协 : 、 / O尹 l , 一

_
。
扫 、 _ .

! }
、 ! 1· 、 z * 。 。 、 二 ,

郭

下
ÙL合n山aúa一a匕dl月工八月J

`
江
ùO“.7.80ō

种八么.0

Jt匆.峨1

五常午家

院内试验地 ( 1 )

呼兰 康金二队

宝清新民

院内试验沧 ( 2 )

呼兰工农大队

肇 州新 民三队

绥 化军 区 i 号地

肇东 县

五常县

依兰县

院内试验 地 ( 3 )

克山县新 民五队

庆安农场

木兰县石河农场

2
一

96 0
.

1 6 8 8
一

2 1 9 0
一

1 1 3

2
一

7 7 5 0
一

1 58

3
一

36 1 0
一

1 94

0
一

0 7工

0
一

1 0 3

3
一

6 2 2 0
一

20 3

2
一

6 6 3 0
一

16 0 4
.

5 8 6

0
一

之沙3

0
一

1 15

ó匕八tO了O丹八J. ..

…
九七四年

3
一

3 4 3 0
一

20 2 8
一

7 0 0
一

1 15

巴J几
é,工0砂

:
7
一

0 3 0 0
一

1 7 3 5
一

5 6 9

4
一

36 7 0
.

2 4 2 3
一

9 3 1

0
一

工1 2

0
0

1通5

3
0

3 95 0
.

2 1 3 1
一

6 8 0 0 5 8

4
.

13 0 O
一

2工9 1 0
一

5 8 4 0
一

1 8 3

1
.

2 0

5
一

90

尸合n甘n六Ut
产.1山

…
2
一

7 32 1 5 8 4 9 7 0
一

0 86

2
一

0 8 1 0
一

1 19 4
一

了0 4 0
一

06 2

.4 26 2 0
0

2 2 3 6
一

9 9 8 0
.

0 98

九七五年

7
一

4 4 3 95 9
一

8 6 3 O
一

23 0 l
一

30

2
一

0 3 6 0
,

11 3 2 ! 1 1
.

97 1 } 0
.

45 0 } 1 0
.

4 3

一一
一

一导共

_
_ _ 万`

5 0



续裹 6

年 !

}采 样 地 点
度 }

测 定 项 目

有 机 质 %全 N( %)
水 解 N

( mg /0 10 9土 )
全 磷 ( %)

速 效 P

(田 g /0 0 1 9土 )

墩江农场

阿城县亚 沟

五常水稻站

呼兰县二 良

兰西 红光五队

巴彦县妄 国

2 1团农 场

黑河地区

山 河农 场

绥化新华五一

绥化农丰

33团

院 内试验地 ( 4)

兰西双大七队

兰西双大 九队

2
一

38 20
一

1 39 4
一

2 7 40
.

0 65
3

, 7石

2
一

2 5 8 0
一

15 6 4
.

7廷1 0
一

1 1 0 2
一

2 0

3
一

63 6 0
一

18 9 3
`

80 0 0
一

1 3 6 8
.

0 0

3
.

2 9 1 0
一

18 3 7
一

74 6 0
一

1 3 4 7
.

7 0

八甘nU户O八U.2 7 4 5 0
一

17 0 9
.

9 3 9 0
一

1 1 4

九七

4
0

5巨1 0
一

23 3 if
一

7 7 5 0
一

3 1 4

5
一

6 8 8 0
.

28 9 2 1
.

7 7 1 0
一

压6 2 1 1
.

25

六年

5
一

2 1 1 0
一

28 3 6
一

6 6 3 0
一

1 9 2

7
一

3 3 3 0
一

37 2 10
一

4 5 3 0
一

2 0 2

0
0

8 0

1
一

理0

4
一

0 0 0
。

21 4 3
一

3 9 1 0
一

12 9 1 1
。

8 0

.5 4 2 0
一

2 5 6

3
一

3 9 O
。

2 2 3

。

83 5

一

4 5 1

O
一

1 4 8

0
一

10 0

2
一

2 0

2
一

37

4
一

1 0

0
一

1 4 1

0
一

2 7 1

4
.

50 0

0
一

11 1

0
.

10 9 1 6
一

0 5

七九七年

3
一

7 8 O
一

2 6 4 O
一

1 0 0

根据表 5 ,

对土壤有机质与全氮量
;
有

机质与水解氮
;
有机质与全磷量

,
有机质与

速效磷
;
全氮量与水解氮

; 全磷量与速效磷
,

进行相关系数及相关系数显著性测定
,

现将

计算结果列表 6
。

从表 6看 出
: 土壤有机质是土壤养分中

表 6 土 壤 养 分 相 关 系 数 及 显 著 性 测 定

自 由 度
相 关 项 目 1 相关系数 显 著 程 度

(N 一 2 )

一1

。ù。06内ORé几匕山叮自叮ǹǹ,曰,曰有机质 ` 全氮量

有机质一 水解掇

有机质一全磷 量

有机质` 速效磷

全 氮量一水解 藏

全磷量一速效磷

0
一

9 4 53

0
一

3 2 3 2

0
.

26 4 8

七 ·

…
· - 。

一 1一
`。

1

一
丁下…一

-

…

—
}

” ’

3 ` 了“

}
“

’

。 ` “

…
,

’

2 ” 了2

{
2

’

。` 8

…
2

’

7 6 3

{
“

,

0 0 6

!
0

一

3 1 9 1 l
一

7 1 6 5 2
一

0 56 2
一

7 79

0
一

21 81 1
一

1 8 3 3 2
一

0 理8 2
。

76 3

0
.

4 1 9 6 2
一

3 5 7 4 2
一

0 5 6 2
一

7 79

极显著

不显著

不显著

不显著

不显著

显著

重要组成部分
,

是作物所需各种养料的源泉
,

它和土壤氮素关系极为密 切
。

土壤有机质和

全氮量呈高 度 相 关 , 7 二 0
.

9 4 5 3
。 七 测定结

果
, 七二 1 .5 3 4 7 6 相关极为显著

。

土壤有机质

和水解氮相关系数
,

虽成正值
,

但 七值并不

显著
。

由此看来
:

土壤中的氮素大多数以有

机态存在
,

这些有机含氮化合物
,

只有在土

壤微生物长时间矿化作用下
,

才能转化成速

效养分
,

被作物吸收利用
。

因此
,

改善上壤

耕性
,

提高地温
、

调节土壤适宜的湿度
,

都

能促进有机氮化物的转化
。

进行施用有机肥
、

种植绿肥
.

及楷棵还田
,

不但可以改变土壤的

.

5 1
.



物理和物理化学性质
,

而且也是增加土壤氮

素的重要途径
。

土壤有机质中除含有氮素外
,

还含有相

当一部分有机磷
。

从表 6 看出
:

土壤有机质

与全磷量呈弱相关
,

但 七值不显著
。

虽然土

壤全磷量大部分以迟效性状态存在
,

不能做

为磷供应水平的确切指标
。

但从表 6 七值显

著看
, 它仍是土壤速效磷的潜在来源

。

综上所述
:

黑龙江省土壤肥力
,

氮素高

于磷素
,

土壤速效磷变化幅度大
,

土壤有机质

与土壤全氮量有极显著的相关性质
。

由此看

出
:

正确的利用和发挥土壤肥力的增产潜力
,

大力施用有机农肥
,

广植 绿肥
,

实行有机肥料

与无机肥料相结合的方针
,

进一步协调氮
、

磷

比例
,

才能给不断的提高单产户总产创造肥

力基础
,

为早 日实现农业现代化做出贡献
。

大豆粗脂肪简易快速测定法一浸泡法
刘敏学 郑云兰

(黑龙江省农业科学院综合化验室 )

谷物的品质育种工作 已成为近代育种科

学的主要内容之一
,

对谷物种子含油量
、

品

质的有效分析方法以及筛选技术
,

也 日益受

到重视
,

并取得很大进展
。

当前
,

脂肪含量

的测定
,

普遍采用索氏提取法
。

这种方法准

确度高
,

但需仪器 没备
,

水 电条件方能进行

工作
。

多年来此法虽有改进
,

仍感繁杂费时
。

我们根据多年来工作体会和方法对比试验
,

查阅了有关材料
,

改进了浸泡法
。

该法快速
、

易于掌握
、

仪器设备简
一

单
、

重演性强
、

准确

度良好
,

节约试剂
,

提高工效
,

适于大批样

品分析
。

在 目前条件下
,

标准法每人每 日最

多能完成 5 个双样的含油请分析
,

而改进后

的浸泡法每人每天可做 15 个双样
,

工效提高

3 倍
。

19 7 5~ 1 9 7 8 年共做 4 3 6 2 个 单样
,

结

果与标准法基本一致
。

合江农科所和牡丹江

农科所用此法分析其效果也是很好的
。

试 验 结 果

一
、

浸泡时间的试验

在沮脂肪测定过程中
,

浸泡时间的长短

是重要环节
,

直接影响粗脂肪分析结果
。

为

了摸清准确的浸 泡 时 间
, 1 9 7 5 年

,

我 们在

5。。 毫升广口瓶中
,

放入 2 50 毫升 乙醚
,

20

个脂肪包
,

对黑农 n 号
、

丰收 n 号
、

72 ~

2 1 3 7
、

满仓金四个大豆品种
,

进行 了 2
、

4
、

6
、

8
、

10 昼夜不同浸泡时问的试验
,

其结果

如下
:

表 1 四个大豆品种不同浸泡时间结果对 比

-一
产~ ~ ~ ~ ~ ~一~ . ~ ~ 曰. 尸~ ~ 一

一一

一
一~ ~ . . . . .

-
~ . .

处 理 }一
一

—
- 一

·

!黑农
’ ` 号 }丰收 ” 号 }

7 2一 2 , “ 7
{ 满 仓 金

与标 准法相对误差 %

黑农 1 1 号
汤

毛收 1 , 号 ! : 2一 2 : 3 7

厂
一

丽万飞

方法

浸浸浸 2 昼夜夜 1 9 8333 1 9
一

8 444 ! 2 0
.

33 1 20
·

1 9 }}}
.

1 9
.

4 000 8
一

4 444 6
.

3 111 1 0
一

9 333

泡泡泡泡泡泡泡 一一一一一

法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法

44444 昼夜夜 2 2
一

ZGGG 2 1
。

7000 2 1
。

8444 2 2
一

2 999 0
一

9 888 0
。

1 444

—
lll 1

一

0999

0000000000000000000
.

6 55555

台台台昼夜
、、

2 2
。

11777 2 1
。

7 000 2 1
。

6 444 2 2
.

5 333 0
一

0 555 0
一

1 777 0
一

2 888 .0 6 222

88888 昼夜夜 2 2
.

9 333 2 1
。

9 999 2 1
.

6 333 2乙 5 111 0
。

2 222 1
一

4 777 0
.

3 222 0
.

71
二二

111110昼夜夜 2 2
一

6 4 一 2 2
·

088888 2 1
。

3 222 2 2、 6 999
一 o

·

7 111 1
。

8999 .0 3 777 0
.

dooo

示示准法法 索氏提取 8 小时时 2 2
一

4 888 2 1
。

6 777 2 1
一

7000 2 2
.

6 77777777777

,
52

.


