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施肥是大豆高产栽培中 l沟重要措施
。

了

解大豆的需肥特点是合理施肥的基础
。

大豆

根部着结根瘤
,

固定空气中的氮素
,

可为大

豆整个生育期提供 l / 2 到 2 / 3 的氮
。

如何充

分发挥根瘤的固氮能力
,

改善大豆氮素营养
,

奥提高大豆产量和品质的重要途径
.

然而
,

根瘤的固氮效能受多种因素影响
,

国内外对

此作了大量的试验研究
,

目前对大豆施氮肥

的问题仍存在着不同看法
。

许多资料报导
,

施氮抑制了根瘤菌的活动
,

从而减少了为大

豆提供的生物氮
,

因而减少了大 豆产量
。

显

然
,

共生固定的氮素是大豆获 得稳定高产不

可缺少的重要氮源
。

然而这种氮源在数量上

不能满足大豆高产的需要
。

尤其到生殖生长

后期
, .

籽实 中含氮量在 6 % 以上
,

需要许多

氮素
,

完全依靠根瘤的固氮量是难以完成的
。

必须及时供给足够的氮
。

但大豆施用氮肥单

产增长幅度小
,

这与氮肥的敏感性有关
。

为

此
,

必须加强大豆氮素营养的研究
,

了解根

瘤的固氮特性与氮 肥 肥 效 的 关 系
。

我们 自

1 9 7 3 ~ 19 75 年
,

通过 田间试验和盆栽试验
,

围

绕大豆根瘤的固氮特性和肥效进行了观察测

定
,

为充 分发挥根瘤固氮作用和进一步满足

大享氮素营养要求
,

提高大豆产量提供依据
。

一
、

试验研究方法

试验 以田间试验和盆 栽试 验结合进行

的
。

田间试验在院内试验地
,

属淋溶黑土
,

其农化性状如下
:
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供试品种为早熟的
“

丰收十一
”

( 1 0 0 天 )

和中晚熟的
“

黑农十一
”

( 1 2 0 天 )
。

供试肥料
,

氮— 硝酸按
,

磷— 过磷酸钙
,

钾— 硫

酸钾
。

田间试验每平方米保苗数
“

丰收十一
”

3 0 株
, “

黑农十一
”

20 株
。

盆栽试验用密氏

盆 ( 2 5 X 3 0厘米 )
,

全层施肥
。

磷钾量均为

每公斤土 几O 。 和 K
ZO 各 .0 3 克

,

氮 量 分二

级
,

N l
每公斤土按 0

.

05 克计算
,

N :
每公斤

土为 .0 4克
。

每盆定苗三株
。

根 瘤着结量以

瘤鲜重计算
。

根瘤固氮量的测定采用乙炔还

原法 ( H a r d y 等人 1 9 6 5 )
。

使用 s r 一 2 3 0 5型

气相色谱仪
。

」

二
、

试验结果

1
.

大豆根瘤的固氮能力与肥效的关系

大豆根瘤在与大豆 共 生 生 活 期 间
,

不

断供 给大豆氮素营养
。

试验观察表明在无肥

条件下每株大豆根瘤在一生中的固氮能力
,

受多种因素影响
。

其中与大豆品种类型有很

大关系
。

由于品种类型不 同 其 固 氮能力也

不相同
,

而固氮能力的高低 直 接影 响着肥

效
。

.
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表 1 大豆各生育期根启重及单株固氮皿变化 1 9 7 4年
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表中说明
,

两个品种的根瘤着结状况和

单株根瘤固氮量在生育前期 (真叶展平期到

分枝期 ) 差异不明显
,

自盛花期以后差异显

著
。

从根瘤活性最强的时期看
,

两个品种伺

也是有差别的
,

丰收十一分枝期是根瘤活性

最强的时期
,

一天 内一克 主 根 根 瘤 可 固氮

7
.

9] 76 毫克
,

一克侧根根瘤可固氮 7
.

5 12 。 毫

克
。

而此期每株大豆根部着结的根瘤量少
,

因此
,

按单株计算固氮量是较低的
。
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朝犯切明

一品种根瘤活性最强在鼓粒期
,

一天内一克

主根根瘤固氮 6
.

9 1 4 5 毫克
,

一克侧根根瘤固

氮 8
.

1 7 9 9毫克
,

单株固氮量是较高的
。

早熟品种由于其生育期短
,

株体小根瘤

量少
,

在盆栽条件下丰收十一每株大豆一生

固氮 0
.

7 3 6 克
,

可供 给全株氮素 的 63
.

6% ;

黑农十一大豆由于其生育期长
,

株体较大
,

根瘤量相对较多
,

每株大豆一生 固氮 2
.

06 克
,

占全株氮量的 8 .7 7纬 (表 2 )
。

在盆栽试验条件下
,

植株生育较好
,

共

生活动得以充分发挥
。

数值偏高些
,

但确可

以看出早熟品种同晚熟品种相 比
,

无论单株

根盛鲜重冤
à

表 2 大豆不同品种类型施肥情况与大豆全株固氮最的关系 19 7 5盆栽
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固氮量或占全株氮素比重均相对较小
。

早熟4 0斤
,

60 斤三个等级
。

条施丫种下 10 厘米
.

品种
“

丰收十一
”

从真叶展平到初熟五个时期 用两个品种平行进行
。

的固氮量总 和 为 54
.

7 9 92 毫克
,

而
“

黑农十 从表 3 看出
,

对两个大豆品种施用氮肥
,

一
”

为 12 .4 8 9 7 2 毫克
。 “

丰收十一
”

的固氮量 肥效反应不一
。 “

丰收十一
”

处理之间差异很

总和仅为
“

黑农十一
”

的 43
.

88 % (见表 1 )
。

显著 (处理间的 F 值为 5
.

4 1 ,

大于 5 % F 值

因而早熟品种对肥料反应敏感
,

施肥效果优 3
.

久
,

也大于 1 % F 值 4
.

8 2)
。

在施磷肥基础

于中晚熟品种
。

上大豆的产量随施氮量增加而 增 高
。 “

黑农

2
.

施氮肥对大 豆产量的影响 十一
”

处理之间差异不显著 (处理间的 F 值

施氮肥 田间试验和盆栽试验
,

均在施磷 为 .2 8 7 5 ,

小于 5 % F 值 .3 。 ,

小于 1 纬 F 值

肥和磷钾肥基础上进行
。
田间试验每亩施过 4

.

8 2)
。

施氮肥增产不显著
,

从产量 因 子 的

磷酸钙 4。 斤
。

氮肥用量每亩施硝按 20 斤
,

变化也看出湘产量趋势基本是一致的
。

表 3 不同氮肥用盘对大豆的产里结果 1 9了4 年
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试验表明
,

在一般的土壤肥力条件下施

用适量氮肥
,

能促进大豆生育和产量的提高
,

而且
,

早熟大豆施氮肥的必要性要大 于晚熟

大豆
。

这说明不同类型的大豆品种对肥料的

需求是有区别的
。

3
.

施氮肥对大豆根瘤发育及固氮能力的

影响
。

磷钾肥对根瘤着结和固氮能力均表现有

利影响
。

而氮肥的影响由于用量不同差异很

大
。

低量氮肥 (P K + N , ) 自分枝期开始到鼓

粒期都明显的促进根瘤着结
,

增加了固氮量
。

而高量氮肥 ( :IP < + N Z) 在大豆生育前期 (从

真叶展平到分枝期 ) 对根瘤着结幸生明显的

抑制作用
。

固氮量也低
。

进入花劝根瘤的着

结量
,

单株根瘤的固氮量也接近无肥处理水

平
。

所以
,

关于氮肥对大豆根瘤的抑制作用

不能过于笼统
,

要有数量的概念
。

从 1 9 7 3年

的盆栽试验还看到
,

在不同氮量条件下
,

大



表 5施肥对大豆根傀着结及固氮力的影响 1 9了 5年盆栽
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表 6大豆根部含氮盈与根瘤着结情况 1 973年盆栽
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豆植株根部氮素浓度有差异
,

从而影响根瘤

着结
。

N , ,

N Z ,

N : 系指每公斤 上壤施 氮量为

0
.

0 5克
、

。
.

15 克和 .0 45 克
。

随着施 肥量的增

加根部含氮量有所提高
,

而根瘤着结量相应

减少
。

从三年的田间施肥试验和盆栽试验结果

丧明
,

大豆在施磷钾肥的基础上施用一定量

氮肥对促进大豆根瘤着结及固氮能力的提高

均是有利的
。

而高量氮肥则会产生不利作用

和得不偿失的结果
。

在我省目前的肥力水平

条件下
,

重视培肥地力发挥大豆根瘤的固氮

能力
。

同时
,

施一 定量的氮肥对提高大豆的

生育产量是必须的
。

, 3县
。


