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深 松施 肥试 验 上 的 应 用

张国华 王玉光

(牡丹江师范学院 )

深松是一项有效的增产措施
。

垄翻深松

是深松耕法的一种
,

它便于大量
、

集中
、

深

层施用底肥
。

深松结合施用有机肥后
,

土壤

中的水份
、

温度和理化性质
,

都将发生变化
。

本试验的 目的
,

就在于探求垄翻深松
、

深松

结合施基肥对作物生育的影响
,

以及选择玉

米种植密度
、

深松
、

施肥的最佳组合
。

一
、

试验条件与方法

试验地设在本校试验站
。

土壤为草甸黑

土
,

地势稍低洼
,

前茬为玉米
。

5月 14 日原

垄深松 2 3一25 厘米
,

施肥区折每公顷掳底肥

5 万斤
,

施肥后破旧垄合成新垄
。

品种为嫩

单 1号
, 5 月 24 日座水种

,

一掩双株
。

间苗

一次
,

铲躺两遍
。

7叶期追一次 化 肥
,

每晌

用硝酸钱 30 。 斤
。

春季较干早
,

6 月下旬降雨量仅 9 毫米
,

较历年同期降雨少 15 一 30 毫米左右
。

6 月 7 日做一次苗期生育
、

地温
、

土壤

孔隙度等项目的测定
。

9月 25 日全区收获计

产
。

试验采用正交法设计与分析
。

二
、

试验设计

试验设计为三因素二水平 (表 1)
。

选用正交表几 ( 2勺
。

根据经验初步认定

密度与肥力
、

密度与深松
,

肥力与深松有交

互作用
,

分别用代号 戚 x 召
、

A X C
、

B X O 表

不
。

表 1 因案与水平表
、
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将 A

、

B
、

C 三因素分别安排在正交表的

1
、

2
、

4 列上
,

形成试验方案 (表 2)
。

表 2 试 验 方 案
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小区设计
: 垄距 70 厘 米

,

14 行 区
,

区



长 20米
,

区间道 1 米
,

小 区 面 积 1 96 平方

米
,

保护区宽 5米
,

二次重复
。

为便于机械

作业
,

用多次分割法进行田间布置
。

表 3 生育指标测定结果

、

三
、

试验结果

1
.

深松与施基肥均有利于 玉米 幼苗生

育
,

基肥约作用尤为明显
。

在苗期密度因素

的作用不大
,

但仍 以深松
、

施肥
、

密度小的

单株生育好 (见表 3
、

表 4)
。

根据表 3测定结果
,

计算 K 值
、

忍值和

刀 值得表 4
。

由极差 ( R )大小排列主次
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·
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因素大于深松所起的作用
。

最佳水平组合
,

由于表 4 各因素的四项

指标的极值 ( )R 均为正
。

即 奋1
> 否

2 ,

故 B 取

B , 、

己 取 C l 、 且取 月 , 。

最佳水平组合为 B I C ,

A l 。

这表明在苗期以施肥
、

深松
、

密度小的

表 5
`

测 定

幼苗发育好
。

2
.

深松在春季干旱的条件下易丧失土壤

中水份
,

而春施有机肥对土 壤水份影响不大
。

深松与施基肥
,

都有疏松土壤的作用
,

而施

用基肥对土壤下层也有疏松作用 (见表 5
、

结 果
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表 6
、

表 7)
。 .

;

由表 5 经K 值和 R 值计算得表 6 和表 7
。

由极差排列主次
: 三个层次 R 的绝对值

以 口 为大
,

B 为小
,

故 O 为主
,

B 为次
。

.

由

于土壤水分指标
,

在幼苗期大比小好
,

故 C

取口 2 ,

B 取 B , 。

这表明深松 使土 壤水份减

少
,

春施肥对土壤水份影响不大
。

土壤孔隙度在测定的范围 内
,

以大为

好
。

B > O
,

故 B 取 lB
,
口 取 lC

。

分析表 明
,

深松和施肥都有疏松土壤的作用
,

而增施基

肥对下层土壤疏松效果更大一些
。

3
.

深 松 比 未 深 松 的
,

在 6月下旬 5 厘

米
、

15 厘米两个层次
,

平均土壤温度
,

每日

在 2 时和 14 时增加 l ℃ 左 右
,

上 午 6 时至

10 时增温 。
.

5℃ ;
25 厘米土层各时间普遍降

低温度 .0 5 ℃
。

同样在七月上旬调 查
, 5 厘

米
、

15 厘米两层次平均 地温 在每 日 2 时和

14 时
,

深松比未深松的 高 1一 2℃
,

18 时深

松的地温稍低于未松
,

25 厘米土层洲违黝 未

松的地温
,

并无差异 (图 1 )
。

集中施用有机肥
,

与未施有机肥相比
,

在七月上旬
, 5 至 15 厘米土层

,

地 温 增 高

。
.

25 ℃
,

25 厘米土层温度并无变化
。

4
.

产量分析结果表明
,

施有机肥
、

深松
、

增加密度三项因素相比
,

以施用基肥对增产

的作用最为显著 (见表 8
、

表 9)
。

每峋施用有

基肥 5 万斤做基肥
,

当年增产玉米 13
.

4 %
,

深松增产 6
.

4 % (表 8 )
。

肥料与密度有交互作用
,

增加密度结合

增施肥料有明显的相互促进增产的作用 (表

10
、

表 n )
。

深松与施肥
、

深松与密度交互

作用的显著性仅在 F o
.

25 范围
。

最优水平组合为 且
2
丑 , C l (在表 8 中试验

号
“ 5 ”

)
,

即每响施基肥 5 万斤
、

深松 23 一

2 5厘米
,

晌密度 5 万株的组合
,

产量为最高
,

折亩产 8 4 9
.

1斤
。

分 别 比 IA BI 叮
: (试验 号

“ 2 ”
) 施肥

、

不深松
、

晌密度 4 万株和 A ZB Z口2

(试验号
“ 8 ”

) 不松
、

不施肥
,

晌密度 5万株

的
,

分别增产 2 3
.

7写和 2 5
.

6 %
。

血面产量分析的结果均来自下面的方差

分析 (表 8
、

表 9
、

表 1 0
、

表 1 1 )
。

·

3 5
,



温度
, _

一

0

深松对未松的盈差曲线图

之

J
·

夕

O

一二一之厂
-,七口

I砚c仓呀

口习油

“ 时
.

`睁

饭 , “肛翎测乏
了月斗日测炭

0j 跨 件睁 /名睁 跨司
’

—
’

—
’

一 J ” 俐 }扎 。 丈属
、一 - 曰` -一

~ 好浏挑

—
占 , 和 店训 大层

--
- - 一一一 之岁叭崛

表 8 试 验 结 果 计 算 表

琳引州州竺
驭 、
又…

`

…
2

…
3

C A X C B x C

777 4 5
一

999

666 3 9
一

444

777 1 2
一

666

777 0 6
一

000

888 3 2
一

555

折亩产 }平 均 劣乞 1 仍乞月 劣乞

(斤 )

重复 l

亩产量

(斤 ) I+ I

11111 111 二二

22222 111
JJJ

33333 111 乏乏

44444 111 二二

55555 222 〕〕

66666 222 口口

8 2 2
.

5 一 0
一

4 1 1 4
一

4 9

6 8 6
一

0 一 11
。

1 一 1 2
。

8

7 1 5
一

9 一 .3 7 一 6.8

7 1 2
.

5 一 4
0

4 一 7
.

4

84 9
。

1 8
一

3 1 9
一

9 1

8 3 2
一

5 {
一
丽){歹…一丽一 { 1 6

一

6

1

一
1

一
2

一
2

一
2

一
2

77777 222 222 111 111

88888 222 222 111 222

而而 111 一 1 2
.

666 3 8
.

222 一 2 1
.

999 1 8
一

888 9
·

弓 ,,

儿儿 ,, 1 2
一

999 一 3 7
一

999 2 2
一

222 一 18
.

555 一 9
0

222

无无无 一 3 1
.

555 9 555 一 5 555 一 4 6
·

555 2 3
一

444

hhh 对 h 的%%% 9 7
一

222 1 1 3
一

44444 1 0 6
一

44444

、、

222

11111

111 2
。

111

一一 1 1
一

888

333 000

一

当竺…坐俘川6 , 2
·

6 4 6 “ ,
·

3 { “ 7 b
·

9 } 一 5
·

7
1

一 5
。

1 一 8.3

9
一

1 一 1 4
.

8

仍社— 重复 I 各区 亩产量 同减去 7 50 乘 以
弃的值

1 U

抓 ,

— 重复 I 各 区亩产量 同减去 7 50

州— 为抓 j与物 之 和
。

乘 以

命
的值

,上一一月乙,上一,一口,自一,1一勺̀一11一̀.一(`一比注一,孟一,山一,上一几̀一, r一叮ó一11一,̀一沈1一lù比óù冲人

.

3 6



温度
, _

一

0

深松对未松的盈差曲线图

之

J
·

夕

O

一二一之厂
-,七口

I砚c仓呀

口习油

“ 时
.

`睁

饭 , “肛翎测乏
了月斗日测炭

0j 跨 件睁 /名睁 跨司
’

—
’

—
’

一 J ” 俐 }扎 。 丈属
、一 - 曰` -一

~ 好浏挑

—
占 , 和 店训 大层

--
- - 一一一 之岁叭崛

表 8 试 验 结 果 计 算 表

琳引州州竺
驭 、
又…

`

…
2

…
3

C A X C B x C

777 4 5
一

999

666 3 9
一

444

777 1 2
一

666

777 0 6
一

000

888 3 2
一

555

折亩产 }平 均 劣乞 1 仍乞月 劣乞

(斤 )

重复 l

亩产量

(斤 ) I+ I

11111 111 二二

22222 111
JJJ

33333 111 乏乏

44444 111 二二

55555 222 〕〕

66666 222 口口

8 2 2
.

5 一 0
一

4 1 1 4
一

4 9

6 8 6
一

0 一 11
。

1 一 1 2
。

8

7 1 5
一

9 一 .3 7 一 6.8

7 1 2
.

5 一 4
0

4 一 7
.

4

84 9
。

1 8
一

3 1 9
一

9 1

8 3 2
一

5 {
一
丽){歹…一丽一 { 1 6

一

6

1

一
1

一
2

一
2

一
2

一
2

77777 222 222 111 111

88888 222 222 111 222

而而 111 一 1 2
.

666 3 8
.

222 一 2 1
.

999 1 8
一

888 9
·

弓 ,,

儿儿 ,, 1 2
一

999 一 3 7
一

999 2 2
一

222 一 18
.

555 一 9
0

222

无无无 一 3 1
.

555 9 555 一 5 555 一 4 6
·

555 2 3
一

444

hhh 对 h 的%%% 9 7
一

222 1 1 3
一

44444 1 0 6
一

44444

、、

222

11111

111 2
。

111

一一 1 1
一

888

333 000

一

当竺…坐俘川6 , 2
·

6 4 6 “ ,
·

3 { “ 7 b
·

9 } 一 5
·

7
1

一 5
。

1 一 8.3

9
一

1 一 1 4
.

8

仍社— 重复 I 各区 亩产量 同减去 7 50 乘 以
弃的值

1 U

抓 ,

— 重复 I 各 区亩产量 同减去 7 50

州— 为抓 j与物 之 和
。

乘 以

命
的值

,上一一月乙,上一,一口,自一,1一勺̀一11一̀.一(`一比注一,孟一,山一,上一几̀一, r一叮ó一11一,̀一沈1一lù比óù冲人

.

3 6


