
早 熟抗 病 玉
.

_

米 自交系 的选育
’

黑龙江省是我国极早熟春玉米主要产区

之一
,

玉米分布遍及全省
,

其中三分之二以上

面积集中在北纬 45 至 48 度间的松嫩平原黑
_

七区和炭酸盐黑 土区
。

这里的日照时数长
,

无

霜期短
,

全年活 动积温只有 2 2 0。~ 2 7 0 0℃
,

年际间常变动于士 3 00 ℃之 间
,

每三年左右就

有一次全省性或局部地区的低温早霜为害
,

造成玉米产量的大幅度波动
。

培育早熟高产

的玉米杂交种
,
已成为影响全省粮食产量稳

定增长的一个重要因素
。

我院从 , 9 5 6年就开展 了玉米旨交 系的

选育工作
。

经过五十年代的当地农家良种
’

自

交分离
,

选育原始自交系和六十年代的二环

系培育
;
进入七十年代以来

,

在继续进行二

环系选育的同时
,

重点开展了优良自交系的

定向改良
、

杭病性转育和用早晚材料杂交
,

创造新的早熟 自交系的选育工作
。

二十几年

来
,

通过近两万系次的 自交选择
,

先后育成

二百五十余份性状和特性已经稳定的当地早

熟自交系和一千七百余份不同世代的早熟
、

抗病
、

立叶
、

矮杆等不同类型的 自交早代
,

连同引入的一批国内外 自交系
,

为培育早熟

高产玉米杂交种打下了初步的物资基础
。

现

将二十几年来在早熟性
、

抗病性和配合力育

种方面的工作实践做一初步总结
。

一
、

早熟系的选育

黑龙江省无霜期短
,

低温冷害频繁
,

中

南部地区玉米遭受低温冷害的形式
,

多数是

前期低温
,

至长缓慢
,

抽丝期推迟
,

受精到
.

成熟所需生育 日数不足
,

玉米达不到腊熟阶
。
浮

,

就因早霜而冻死
。

因此认为
:

选育川对

低温反应不敏感的早熟 自交系
;
或用极早熟

材料与高配合力材料杂交
,

育成早熟高配合

力自交系
,

就能选育出适于黑龙江省自然条

件的早熟
、

高产
、

稳产的 玉米 杂交种
。

因

此
,

我们在品种感温性的强弱和早晚材料杂

交上开展了一些选育工作
。

1
,

弱感温性材料的筛选

从历次低温冷害
,

特别是低温冷害严重

的 1 9 7 2 年
,

不同玉米材料的生育日数较 气

温正常年份延迟的程度看出
,

自交材料间的

感温性存在着显著差异 (表一 )
。

表一的结果说明
:
晚熟系的抽丝期比常

年延迟 2~ 13 天
,

平均延 迟 .6 2 天 , 中
、

早

熟系的抽丝 期延 迟 。~ 12 天
,

平均都 延迟

.5 6 天
,

与晚熟系相近
。

但成熟期延迟的天数

则有很大差异
:

晚熟系延迟 2 ~ 19 天
,

平均延

迟 1 .0 5 天 , 中熟系延迟 O~ 16 天
,

平均延迟

.8 2 天 ;
早熟系延迟 O~ 13 天

,

平均延迟 .7 1

天
。

这一反应和我们 1 9 7 0 年对 比 同一 自交

系在海伦 (北纬 47
0

26 今北育基点比种在哈尔

滨 (北纬 4 5
’

4 5 r

) 的焦育 日数延
一

长的幅度—
牛 n 自交系延迟 12 天成熟

,

维尔 44 延迟 8

天
,

05 延迟的不显著— 基本相近
,

说明不

同 自交系在低温年份或在低温地区
,

其生育

期长短的变化具有一定的规律性
,

而且不论

是晚
、

中
、

早熟自交系
,

都有在低温条件下

生育期不延长或延迟不多的感温性不敏感材

料
,

如晚熟的金蹲黄
、

中熟的 W
,
和 05

、

早

熟的甸
l , 和九双 1 7 2 等

。

这一现象表明
:
在

本文由梁振铺执 笔丫 参加此项工作的还 有沈 凤有
、

徐兴昌
、

王秀环
、

王春英等同志
, 转到中国植物研究所的

周月坤同志在 1 9 5 6 至 1 9 64 年 间也曾参 加此项工作
。



表一 玉米自交系在低温年份的生育期变化
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,

不具备人工气候控制设备的暂时条件下
,

从

分析不同材料在低温年份生育 期延 迟钓幅

度
,

、

或利用自交材料在低温地区较在高温地

区生育期延长的程度
,

可以鉴别出不同自交

材料感温性的强弱
。

另外
,

从早
、

中
、

晚熟材料的成熟期在

低温年份比抽丝期多延长的天数可以看出
:

熟期越晚
,

抽丝到成熟的延缓日数越多
,

有

些晚熟马齿种的成熟期竟比抽丝期还多延长

9~ 10 天
,

这在秋霜较早的北方条件下
,

必

然达不到正常成熟
,

这是我省一些越区种植

晚熟种玉米的县社
,

玉米产量大幅度波动的

一个主要原因
。

2
.

早晚杂交创造早熟系

为了创造早熟高配合力自交系
,
1 9 7 0年

在海伦北育基点曾用早
、

晚熟材料组配一些

杂交组合
,

从中选出几份较好的二环系
,

但

早熟性仍嫌不够
。

近几年我们选用呐河 (北

纬 4 8
’

2 9
`
)

、

嫩江 ( 4 9
’

2 0 ’
)

、

黑河 ( 5 0
’

1 5 r
)等地

的极早熟材料
,

与晚熟高配合力材料杂交
,

开展早熟高配合力自交系的选育
。

从早晚杂

交的后代分离中看到
,

自交一代的生育期分

离幅度很大 (表二 )
,

抽丝期多介于两个亲本

之间
。

在中间偏早的分离后代中
,

有低温发

芽性强
、

营养生长快
、

灌浆快
、

脱水快
、

抗

病性较好等早熟个体
。

说明早晚杂交
,

可以

把某些有益性状组合到一个新的早熟二环系

里
。

表二 早晚杂交 S
: 代的播种至抽丝期分离日数范围
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二
、

抗病系的选育

近年来黑龙江省玉米大斑病的发病频率

增高
,

发病程度加重 ; 丝黑 穗病也开始 蔓

延
,

重迎茬地区的发病株率;高达 2 0%李右
,

严重地影响着玉米产量的提高
。

1
.

抗大斑病育种

我们在开展 自交系选育的初期
,

凭大斑

病的自然发病程度
,

在开花期间按重
、

中
、

轻
、

无四级
,

每隔七天调查记载一次
。

但由

于年际间发病程度不同
,

短时期内很难确切

地判别病级的轻重
。
1 9 7 2 年开始在田间插病

叶束接种
, 1 9 7 3 年设病圃用抱子混悬液进行

灌心接种
,

并按全国统一调查标准记载
,

较

快地鉴定 了一批稳定自交系的病级和发病指

数
,

从中选出一些平均病级在一级 以下
,

病

情指数在 10 % 以内 的 高抗系
,

如 5泅
, A

、

百 5 5 A ; 、

Z i o A 3 2 、

石黄 A
、

新 1 0 0
、

大凤 9

等二环系
,

并初步摸清了亲本自交系的抗病

性在其杂种一代里的遗传反应 (表三 )
。

表三的抗病反应表明
:

杂交种对大斑病

的抗性普遍 比亲本的平均病级轻
,

多基因抗

性材料轻 0
.

6 1 级
;
单基因抗性材料 轻 .0 92

级
,

而且都表现为褪绿斑型的显
瘫

传
。

除

双亲的抗感病等级差异悬殊的少数组合外
,

绝大多数组合都表现出超亲抗性
,

这给自交

系的选留和抗病杂交种的组配工作提供了有

利的依据
。

在利用单基因抗源进行抗病性回交转育

过程中看到
: 回交一

、

二代群体的抗感病株

数比例基本是按 1 : 1 的理论数分离 (表四 )
,

但到乳熟末期
,

抗病株数显著减少
,

回交一



表三 玉米杂 女种
,

友其亲本自交系对大斑病的抗性反应
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表四 单基因抗性转育后代的抗感病株数比例及在不同生育阶段的变化
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代的单基因抗病与感病终数比例
,

由开花期 :

间的 .1 2 :0 .8 减到 .0 :7 1升 回交 二 代 由 .1 1 :
_

.09 降到 .0 :5 1
.

5
。

说明随着玉米植株的衰老
,

单基因抗病机能有所减退
。

因此
,

在抗病转
.

育时
,

必须增加选株套袋穗数
,

收获时按植

株褪绿斑的典型程度严格选留种穗
,

方能取{

得较准确的转育效果
。 、
盆

,

从转育后代的感病等级还可看出
:
由病

斑等级低的高抗抗源 ; “如很 0 10 3 H ,
`

转育的阵

交后代
,

一般都比感病等级高的中抗抗源娘
R Oh 43 。 :

转育的回交后代的病级低
。

同样岁高

度感病的转育对象好生1 5卫和大 3 3 B 的何交

后代
,

·

其感病等级也比病级低的转育对象如

大凤 72 的回文后代高么
`

如
「

1 1 5 B 的三组转育

后代的平均病级由转育前的 4 级降到 .2 9级
,

而大凤 72 的二组转育后代的平均病级
,

则由

转育前的 2级降瓢 1级
。 `

说 明病斑型 的转

育一
`由姜蔫斑转育成褪绿斑

,

从而减少田

何再侵染的机会比较容易做到
;
但彻底改变

转育对象的感病等级则难度较大
。

因此
,

在

选用抗源上
,

一方面妥注意褪绿斑的殉型性

和稳定性
,

同时也要尽量选用病级轻的高抗

系
。

2
.

抗丝黑穗病育种

一九六六年以前
,

戎们曾进行过小规模

的丝黑穗病接种鉴定
,

初步探索了接种方法

和效果
。

` 九七二年开始设固定的病圃
,

每

年都用千分之二的菌土复盖接种
,

几年来有

近三百份自交系和部份杂交种获得了初步的

鉴定结果
,

从中选出 10 渝份三年接种 不发
病

,
·

或在发病严重年份感病株率低于 10 %恤
高杭系

,

如天化人
, 、

南京`原皇二
、

红玉米洲
.

凤
.

1玫 w “ 纽
、

55 了
,

尹
、

一

九双 17 2 等
。

同
J

时
也找出感病株率 90 肠以上的高感系

,

如琴竟
:

(9 4% )
、 ’0 h 4 5 (9 .4t 6 % )

、

金蹲黄 ( 93
.

8写片岔

大 牙粒 (9 z % )
、

吉均五傀97 .3 写 )
、

维尔 r 00

(,l 00 对 ) 等
,

为进行黑穗病的抗病育种和杭

病遗传研究准备了部分材料
。

在进行抗性蜜



衰五 玉米自交系及其杂种的黑穗病抗性遗传
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定的同时
,

还对部分材料的抗病性遗传进行

了初步的探索 (表五 )
。

从 1.97 2 年秘 1 9 7 3 年 19 个单交种的黑穗

病接种鉴定结果看出
:
杂种 lF 代的感病株

率普遍 比感病亲本低
,

80 写以上组合比亲本

平均病株率低
,

甚至有三分之一组合表现出

超亲抗性
,

但绝大多数组合的感病株率介于

两个亲本之间而略接近于抗病亲本
。

在豆9 7 4

年的 8 组正反交组合里 (表六 )
,

除由两个高

感亲本组配的正反交组合表现出超亲感病现

象外
,

凡 由抗 又感或感 x 抗亲 本组成 的 正

反交组合
,

其 F ;
代的病株率也都介于两个亲

本之间
,

多数组合趋向于抗病亲本
,

并有五

组合出现超亲抗性
。

从正反交组合间抗病性

的差异程度看
,

有等数以上组合表现有明显

的母本遗传现象
。

鉴于上述结果还缺乏足够

的年际间的重复
,

_

所反应的遗传现象又比较

复杂
,

还难于做出确切的结论
。

但从总的趋

势和 (表六 ) 所附一对 回交组合的憾病株率
,

因回归亲本的抗性强弱而表现出相应的减少

或增加情况看
,

把黑穗病按 数 量遗传 来考

虑
, :
选配组合时尽量选用抗病材料作母本

,

当能减轻杂种后代的感病株率
。

一 三
.

配合力育种
`

高配合力的亲本自交系是育成高产杂交

种的物资基础
。

自交系配合力的高低决定于

自交系内在的增产潜力
-

— 杂交后显现 的杂



表六 亲本自交系的黑穗病杭病性对杂种的影晌 19 7 4年于哈尔滨
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种优势的强弱
。

我们在开展 自交系选育 当

时
,

曾采用二个不同类型的当地良种进行早

代测交
,

入选材料稳定后
,

再进行晚期测交

决选
。

经过一个时期的实践认为
:

早代测交

虽可在材料稳定前淘汰一批配合力不高的材

料
,

似可减轻一部分继续自交的工作量
,

实

际上在配制测交组合的当年和进行测交种鉴

定的第二年
,

仍须继续进行自交
,

只是在得

出配合力早代鉴定结果后
,

才能进行早代淘

汰
; 而且还要经过晚期测交决选

,

自交的工

作量减少的不多
,

反倒增加一次测交种鉴定

的工 作量
。

为探索一次测交的适宜时机
,

经

分析不同 自交世代的测交鉴定结果 (表七 )
,

认为自交三代 (S 幼姊妹系问的配合力变异幅

度仍嫌过大歹其变异系数仍有 20
.

4~ 35
.

2 %

的分离
,

而自交四代姊妹系间的变异系数已

减小到 4
.

4~ 10
.

8%
,

与自交四代的理论杂合

率基本相符
。

因此
,

采用了 自交 四代 时测

交
,

一次决选的简略办法
。

二十儿年来通过

这一办法选出的 2 50 余份当地自交系或二环

系
,

经多年的单
、

双交种试配结果证明
,

一

般配合力都较高
,

由这些 自交系配成的多数

杂交种
,

与引进鉴定的国外杂交种相比
,

在

产量水平上并无太大差 距
。

如
“

黑玉 46
”

较

同熟期的加拿大杂交种
“
S怕w a1’ 七 3 7 0 1

”

和
“
P ir ae R 2 52

”

堆产 1
.

9~ 16
.

7% ;
早熟的

“

黑玉

79
”

较同期成熟韵
“

D ` 二沁 n 理0 5 ”

及
“
8切w 眨七

2 5 0 1
”

增户
: G

.

3~ 。
.

8% ; 和南斯拉夫的同类杂



裹七 玉米自交 3~ 4 代材料的一般配合力的变异

品品 系 名名 自交代数数 姊 妹 系系 生育 日数数 变异系数数 测交种产产
_

变异系数数
份份份份 数数 天天 %%%量较对照照 肠肠

4444444 一一一1
.

4 333%%%%%

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

666 2 51 BBB 3 333331 1 5
.

2 1 7 55555
.

3 888 5
.

222

小小4 1 BBB 3
··

7771 12
。

444 0
.

8111 12 3
.

666 2 0
.

444

55531 一2 111 333666 1 1 5
.

0 777
.

2 1
rrr

6 1 3
.

2 9990
.

444

MMM o urdo okkk 333 7772 1 1
.

666 0
.

111 812 1
.

222 2 2
.

000

大大2 444 1 BBB 300012 3
.

9994
.

6 111 12 9
.

5551 0
.

888

666 6 1 02AAA 2 444 444 1 1
.

5550
.

7111 12 1
.

666 4
.

444

平平 均均均均1 16
.

9991
.

222 42 16
.

8881 8
.

999

交种
“

B 06 6 2 5” 、 “
B 04 s2 1 ”

等相比
,

也有类

似结果
,

说明自交四代测交
,

一 次决选获得

的 自交系
,

其一般配合力都是较高的
。

为培育早熟高配合力自交系
,

近年来选

用晚熟高配合力 自交系与当地优 良早熟系杂

交或 回交
,

如用
“
0 10 3

”

来提高
“
6 2 5 ; 。 B ”

等

系的配合力和抗病性
,

选出的
“
62 5 0 1 03 A : ”

等系的抗病等级提高二级
,

一般配合力鉴定

结果
,

较同熟期的对照种增产 32
.

3%
。

四
、

几 点 体 会

1
.

在年际间气温波动幅度大
,

经常发生

玉米延迟型冷害的黑龙江省中南部地区
,

迫

切要求加强感温性不敏感材料的选育工作
。

根据我们对弱感温性材料的筛选结果认为
:

在不具备人工气候室的暂时条件下
,

分析 低

温年份不同自交材料各生育 阶段 的 延 缓程

度
,

可以基本摸清自交材料的感温程度
,

选

择常年积温与南部地区低温年份积温相近的

北部县
、

社建立感温性鉴定基点
,

每年分出一

部分 自交材料或杂交种
,

在北部基点上观察

对比其抽丝期和成熟期的延迟幅度
,

可 以选

出感温性不敏感的自交系或杂交种
。

这样材

料在一般的低温年份
,

成熟期不会大幅度延

迟
,

产量可以保持相对稳定
。

2
.

选用极早熟的
“

早源
”

与中晚熟高配合

力 的
“

抗源
”

杂交
,

其后代分离多呈常态分

布
,

变异幅度很大
。

从两个极端材料的遗传

特性重新组合的后代分 离中
,

选择 不 同熟

期
、

抗性
、

高配合力等有益特性的 机 会很

多
。

因此
,

需大量引进国内外 的极 早熟 材

料
、

高配合力材料
、

高抗的抗源乃至野生
、

半野生材料
,

以丰富育种材料的遗传基础
。

3
.

随着玉米大斑病和黑穗病的蔓延和加

重
,

必须在自交系的整个选育过程里
,

普遍

开展大斑病的抱子混悬液接种鉴定
,

同时要

另设病圃进行黑穗病的接种鉴定
,

把对两种

病害的综合抗性
,

做为选留 淘汰的 重 要依

据
,

以选育 出早熟
、

高产
、

抗病的优 良玉米

杂交种
。


