
造作物的雄性不育系
,

高产二环系和无融合

生殖系
,

探讨利用杂种优势或稳定杂种优势

的途径和方法
。

3
.

为了提高引变效率
,

有效地利用突变
、

加快育种速度和控制变异方向等应深入研究

扩大变异谱
、

提高变异率的引变方法 ; 改进

育种程序 ; 探讨早熟
、

高产等主要性状的突

变性质 和遗传规律
,

重要农艺性状最高出现

频率与世代的关系
,

有益变异的筛选鉴定方

法 以及辐射细胞学方面的规律
。

4
.

把辐射与远缘杂交结合起来
。

一则用

以克服远缘杂交的不亲和性
,

另一则将辐射

引起的染色体易位通过分离重组把它固定下

来
,

形成各种有实用价值的置换系
,

进而选

出具有宝贵特性的新类型
。

同时要着手研究
“

微观照射
”

的问题
,

如利用组织培养照射生

长点的某一部份细胞 , 照射花粉母细胞某一

特定的分裂时期 , 利用微束激光照射细胞的

某一部份 ; 利用放射性同位素标记选定的氨

基酸
、

碱基类似物等
,

把它们作为遗传物质

的内照射源
,

使之产生变异
,

为控制变异方

向创造条件
。

大豆杂种第一代光合速率优势的研究

谭克辉 戴云玲 储钟稀 (中 国 科 学 院植 物 所 )

社 维 广 (黑龙江省农科院大豆所 )

本试验研究大豆不同成熟期类型亲本组

合
,
F l
代光合速率的优势

。

其目的是进一步

明确第一代光合速率优势情况
,

为开展 F : 代

优势与其它各世代间的关系打下初步基础
;

为利用单倍体育种或其它育种途径能否在 lF

代稳定光合速率提供依据
。

材料与方法

本试验所用的材料 是 1 9 7 6 年本院大豆

所和生物室的杂交组合共 10 个
。

其材料按生

育期分类为早熟 火 中晚热 3 个组合
、

早熟
x

早熟 1个组合
、

中晚熟 x 中晚熟 3 个组合
、

晚熟 x 晚熟 3 个组合 (表一 )
。

1 9 7 7 年将试验

材料种在大豆所育种地里
。

70 厘米行距
,

10

厘米株距
,

4 米行长
。

田间管理是每响翻前

施 1 0 0 0 斤过磷酸钙
,

春天镇压一次
,

播前灌

水
,

三铲三晌
。

结合晌地追肥两次
, 6月上

旬和下旬分别亩追尿素 30 斤和 20 斤
。

7 月

中旬打一次乐果防治蚜虫
。

光合速率测定
:

用 Q G D
一

07 型红外线二

氧化碳分析仪
,

在饱和光照和合适流量的条

件下
,

进行 田间测定
。

在盛花期测单株主茎

第 6 片复叶的中间小叶
,

结英期测从顶部向

下数第 3~ 4 片复叶中间小叶 (每叶均剪成约

为 25 平方厘米 )
。

同一组合亲 本 与 凡 代交

叉进行测定
,

各测 5 片叶取其平均值
,

并重

复两次
。

光合速率按生育期进行分析
,

每一

期取两次测定数的平均值
。

将光合速率测定

数值
,

用下列公式进行杂种优势的估计
:

1
.

与亲本平均对比优势指数

赤
、 `。 o 面

=
杂种第一代平均值

M P = 两亲本平均值

2
.

与较高亲本对比优势指数

会
“ `。。 而

二
较高亲本的平均值

.

优势率

F 一 M P

M F

.

真正杂种优势

F 一 卫五

卫h

X 1 0 0

沐 1 0 0



在上述四个方面所得结果的基础上
,

对

大豆杂种第一代光合速率优势现象及趋势进

行分析
。

试 验 结 果

一
、

各组合的光合速率

试验材料的各组合光合速率结果详见表

1
。

从 10 个组合 F ,
代光合 速率表现来看

(表 2)
,

盛花期和结荚期各组合光合速率是

不一致的
。

如果把 F ,
代光合速率与亲本平均

相对比优势指数的值
,

在 1 10 纬以上的组合
,

作为有
“

正向优势++
”

(光合速率优势现象表

现明显 ) 的组合
。

表 4 和表 2 指出
,

盛花期

表 1 研究材料的各组合光合速率 哈尔滨 育9 7 7

·

……
光合速率 l毫克 0 0

2

/分米
“

·

小时
:

下同 )

父 母 本 及 lF
盛花期

母本 + 父本
2

母本 + 父本
2

7 6 2 3

7 2一 2 1 3 7 (母本 )

7 3 6 3一 4一 1 (父本 )

F 1

3 0
.

5

早熟 x 中

晚熟

7 6 3 9

7 5一 5 1 1 5 (母本 )

早羽 (父本 ) 1 9
.

4 8

2 5
.

9 5

2 4
.

0 8

月性一曰才一内OUO一口互一O自比d一叮口一J任n乙一今曰一,上

!!l
.

lsese

…
eel
l

ll

一ú一ù一口

一ontlo一一一一一一 口oOn汽ù尸a

{ F ,

7 6 3 5

7 3 3 0一 4一 1 (母本 )

东农 7 2一 8 0 6 (父本 )

F 1

早熟 x 早熟 1哈原 7 6 0 1

丰收 11 (母本 )

弗斯开 巴 (父本 )

7 6 0 1

7 5一 5 0 0 4 (母本 )

合交 7 1一 9 4 3 (父本 )

lF

中晚熟 x 中

晚熟
7 6 0 9

7 5一 5 6 5 6 (母本 )

黑农 n (父本 )

F 1

结荚期

3 2
.

5 2

2 8
.

4 7

3 4
.

4 7

2 0
.

6 8

1 8
.

2 7

2 0
.

1

2 4
.

3 3

2 7
.

5 6

2 7
.

7 7

2 3
.

8 7

2 4
.

2 9

2 7
.

9 8

2 5
。

7 2

2 5
.

9 6

2 6
.

3 7

2 7
.

7 9

2 7
.

3 5

2 5
.

3 4

1 4
.

6 3

1 3
.

8 9

1 3
.

9…
00八000,土̀.一月工

哈原 7 6 2 4

黑农 23 (母本 )

岩手特大白眉 (父本 )

凡

1 6
.

3 5

哈原 7 6 1 2

吉林 1号 (母本 )

特拉维斯 (父本 )

F 1

1 6
.

1 1

1 8
.

6 3

Q自一ū口一叮̀一,土一

任月一00

J任n6ù1上no八七一no月.1上一,土

1山厅了左
ōùó口

:
厅̀00,么,工

Q自月了一O口no生刀一9é八勺né一乃乙00nU一八0UOOlt一司1LO只U一1一1ù
刁.一,自J盈一1
.

ō一

晚熟 又 晚熟
}
哈原 76 10

福内
一 1 (母本 )

切塔米小 (父本 )

F 1

哈原 7 6 0 5

东风铁荚四粒黄 (母本 )

特拉维斯 (父本 )

F i

1 7
,

8 6

1 6
.

5 3

1 8
.

0 2



盛盛 花 期期 结 荚 期期

喧喧原原 吩原原 吩原原 平均均 7 6 2 333 7 6 3 999 7 6 3555

篡舞舞
7 6 0 111 7 6 0 999 哈原原

篡握握魏汽汽魏奥奥了了 6 1 444 7 6 1艺艺 7 6 1 00000000000000000 7 6 1 444444444

与与亲本平均对比 优势指数数 1 1 3
一

777 1 0 9
一

555 9 7
一

111 1 0 6
.

888 1 1 333 10 3
一

222 1 0 7
一 000 1 1 6

一

222 10 2
一

111 9 1
一

999 9 7
一

555 1 1 8
一

777 9 6
。

111 9 1
.

777

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 0 666 9 7
一

22222222222222222222222222222222222222222222222 11 0
。

333 9 0
.

44444444444与与较高亲本对比 优势指 数数 9 8
一

777 1 0 2
一

555 8 4
一

888 9 5
一

3333333 1 0 0
。

888 1 1 5
一

222 1 0 1
一

666 9 1
一

222 9 5
一

000 1 8
.

777 一 3
0

999 9 0
.

999

111111111111111111111111111 3
一

777 9
。

555 一 3
.

000 6
一

77777777777777777 7
一

000 1 6
一

222 2
一

1111111111111111111111111111111优优 势 率率 一 1
0

333333333 1 333 3
一

222 0
一

7 666 1 5
一

222 1
一

666 一 .8 111 一 .2 5555555 一 .8 333

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 9
0

111真真 正 杂 种 优 势势势 2
一

555 一 1 5
.

222 一 .4 777 666 一 2
。

888888888 一 .8 888 一 555 1 0
。

333 一 . 9 66666

有 33
.

3%的组合
,

结荚期有 30 % 的组合 几代

光合速率优势现象表现明显
。

其余的盛花期

有 “
.

6%的组合和结荚期 70 % 的 组合 光 合

速率优势现象是不明显的
。

其表现 F :
代光合

速率优势低于或略等于较高亲本
;
略高于或

低于两亲本的平均值 ; 真正杂种优势是负值

( 7 6 3 5 和 7 6 0 1除外 ) ; 优势率 (假设杂种优

势 ) 很低 (哈原 7 6 1 4 除外 )
。

所以在供试 10

个组合中占近 7 0%的组合 F ,
代光合速率无

杂种优势
。

从杂种第一代光合速率优势指数变异程

度 (表 3 ) 来看
:
盛花期与结荚期组合间光

合速率标准差和变异系数值
,

均不高
。

这说

明组合间优势差异不大
。

这一结果说明
,

光

合速率比其它性状受环境影响较小
,

遗传力

较大
; 同时也说明杂种第一代光合速率变异

幅度较小
,

较稳定
。

在第一代找出高杂种优

势是困难的
。

表 3 第一代优势指数的变异程度 (盛花期 y = 3

结荚期 万 二 10) 哈尔滨 1 9 7 7

盛 花 期 结 荚 期

与亲本平均

对 比 优 势

指 数

与较高亲本

平均数 (% ) ( X )

标准差 (已m )

变异系数 (O v)

全 距

1 0 6
。

8

士 8
.

6

8
.

1

1 6
.

6 (9 7
.

1~ 1 13
.

7 )

1 0 3
.

7

士 9
.

2

8
.

9

2 6
.

8 (9 1
.

9wt l l 8
.

7 )

平均数 (写 ) ( X )

标准差 (3 m )

变异系数 (O v)

全 距

9 5
.

3

士 9
.

3

9
.

8

1 7
.

7 (8 4
.

8 ~ 1 0 2
.

5 )

9 9
.

9

士 8
.

6

8
.

2

1 9
.

1 ( 9 1
.

2wt l l 0
.

3 )

势数优比对指

把与亲本平均对比优 势指数 的值
,

在

1 10 环以上的组合
,

作为有
“

正向优势
+ 十” ,

10 。~ 1 10 写的组合作为
“

正 向部分显性
十 ” ,

90 一 1 00 %的组合作为
“

负向部分 显 性
一 ” ,

90 写以下的组合作为
“

负向优势一
”

的组合
。

从表 4 看出
,

盛花期三个组合中
,

正向优势
,

正 向部分显性
,

负向部分显性各占 33
.

3%
。

结荚期十个组合中
,

正向优势
,

正向部分显

性各占 3 0%
,

负向部分显性占 40 %
,

这一结

果证明
,

在供试组合中
,

盛花期有 33
.

3%的

组合
,

结荚期有 4 0%的组合
,

F , 代低的光合

速率具有部分显性
。

这一结果还证明
,

各组

.

16
.



合之间光合速率还是具有异的
。

在一些组差

合中
,

杂种第一代光合速率优势可具有负向

部分显性
,

而且占一定比例
。

在另一些组合

中
,

杂种一代光合速率就无这种现象
,

而且

具有正向优势或正向部分显性
。

可见低的光

合速率就不一定是显性性状
,

这与他人研究

结果是不同的
。

衰 4 第一代表现不同程度优势

组合比率 哈尔滨 1 9了了

盛 花 期 结 荚 期

次数 次数

ē日ù八八曰UnnQCOJ任nù

口.一

!……
!!
.
.

1Q口nOJ任八U

1

l
一一一̀一..,.......

八J乃JnJ

…
弓0OJCO八U八QnoCO八曰ù

,土

,ù1上
,土八O正向优势++

正向部分显性
+

负向部分显性

总 合

原因
,

这可能与两亲本的特殊遗传亲和力及

早熟品种一般具有较高光合速率趋势有关
。

表一还表明
,

两亲本光合速率较高或其中一

个较高
,

另一个亲本中等
,

则其 F ,
代具有不

同程度的较高光合速率趋势
。

三
、

杂种第一代光合速率较高的组合与

较低的组合优势比较

从表 6看出
,

较高组合与较低组合优势

指数及真正杂种优势间的差异是明显的
。

分

析一下较高组合与较低组合的亲本
,

便可知

道虽然杂交亲本光合速率高低对 F
:

代 光 合

速率值有影 响
。

但是 F ;
代光合速率性状优势

的构成
,

主要与亲本所具有的遗传物质和特

殊遗传亲和力有关
。

因此
,

不同组合 F l 代的

优势潜力
,

必须通过 F :
代的实际测定才能知

道
。

二
、

不 同成熟期类型亲本组合
,

杂种第

一代光合速率优势的比较

不同熟期类型亲本组合杂种第一代光合

速率优势表现为早熟 x 早熟 > 早熟
x
中晚熟

> 晚熟 x 晚熟 > 中晚熟 x 中晚熟 (表 5)
。

查其

表 5 不同成熟期类型亲本组合

杂种第一代光合速率优势

比较 哈尔滨 1日了了年

表 6 杂种第一代光合速率较高

较低组合间优势现象比较

哈尔滨 19 7 7

与亲本平均

对 比优势指数

1 1 8
.

7

9 1
.

7

1 16
.

2

9 1
.

9

平 均

1 17
.

5

9 1
.

8

81一52一:临一
l“卜一.二`“一八乙O口ùQ翻1上一厅̀O口一,仆

卜卜口曰匕丫,一曰匕`̀一少曰O八ù通.土O口一,上.一̀J乏ó
ù ;一ù一
J.止

.

-

,土一.一
。

ù.

与较高亲本

对 比优势指数

1 1 0
.

3

9 0
.

9

1 1 5
.

2

9 1
.

2

noQkJOJJseù
一一一一一一一一NNNN熟晚熟中熟晚熟X

晚中早熟
Xxx熟晚熟熟晚中早早与亲本

平均对 比
优势指数

9 7
.

2

10 2
.

2

1 0 7
.

7

1 1 6
.

2

优势率
1 8

.

7

一 8
.

3

16
.

2

一 8
.

1

l

=3l引=1l一引一川川川川ō州NNNN熟晚熟中熟熟晚x晚早中熟
XXX熟晚熟熟中晚早早与较高

亲本对比
优势指数

9 5
.

9

9 7
一

2

1 0 1
.

3

1 1 5
.

2

真正杂种优

势

较高

较低

较高

较低

较高

较低

较高

较低

1 0
.

3

一 9
.

1

1 5
.

2

一 8
.

8

注
:

较高

一 8
.

5

6
.

5

7
.

7

1 6
.

2

一 1 2
.

2

一 8
.

4

一 4
.

0

15
.

2

较低

1
.

吉林 1号
X
特拉维斯

2
.

丰收 n x 费斯开巴

1
.

东风铁荚四粒黄
x
特拉维斯

2
.

7 5一 5 6 5 6 X
黑农 1 1

NNNN熟 x ,护晚熟
火
晚熟

x 中晚熟
X 早熟

晚熟熟熟晚早中早优势率

四
、

杂种第一代光合速率优势和其它性

状优势的比较

三个组合光合速率优势现象仅与经济产

NNNN熟熟晚中熟晚熟X
晚中早熟

xxx晚熟熟熟中晚早早真正杂
种优势

.
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量优势现象呈正相关 (表 7 )
,

与其它性状的

相关性并不规律
。

光合速率优势指数比全株

荚数
,

生物产量
,

经济产量优势指数都小
。

但是
,

光合速率优势指数与株高
、

主茎节数
、

百粒重的优势指数的差要小于光合速率优势

指数与生物产量
、

经济产量优势指数的差
。

所以推断光合速率遗传力 比全株荚数
、

生物

产量和经济产量的遗传力要大
,

而与株高
、

主茎节数
、

百粒重的遗传力相似
。

表 7 杂种第一代光合效率优势与其它性状优势现象比较 哈尔滨 1 9 7 7

光合率速
I

J
J
一

…
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!
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......苦
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.

1 0 4
.
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.
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.
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.
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.
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.
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讨论与结语

大豆杂种第一代光合速率优势研究结果

表明
,

10 个组合中占近 70 写的组合几 代光

合速率的优势不明显
,

仅略高于 (低于 ) 两

亲本平均值
。

但是
,

不伺组合间表现很不一

样
,

优势较高 的 组 合 真 正杂 种优势可 达

1 2
.

8%
,

而优势较低的组合仅为 一 8
.

95 %
。

这

一事实说明在研究 F ,
代光合速率优势时

,

正

确选择试验材料是很重要的
。

并要有一定数

量的材料
,

才能减少分析的片面性
。

由于 lF

代光合速率杂种优势的构成
,

主要与亲本具

有的遗传物质和特殊遗传亲和力有关
,

所以

要估计不 同组合 F ;
代光合速率优势的潜力

,

必须对 F ,
代进行实际测定

。

低的光合能力在 F ;
代是否是显性性状

,

本研究结果证明
,

在供试组合中
,

盛花期有

33
·

3%的组合
,

结荚期有 40 纬的组合
,

F :

代

低的光合速率具有部分显性
。

但是
,

大部分

组合却完全不是这样
,

而是有的组合光合速

率具有正向优势或正向部份显性
,

甚至具有

杂种优势
。

这一结果也与他人研 究 不甚一

致
。

所以对低的光合速率在 F ,
代是否是显性

性状
,

要根据具体情况具体分析
。

本研究还间接证明
,

光合速率的遗传力

比生物产量和经济产量的遗传力大
。

从表 6

还看出
,

有的组合 F l 代光合速率具有 杂种

优势
,

如经实际测定明确其结果
,

便是集中

少数 F , 代表现高度优势的材料
,

做为高光效

育种的杂交材料或者用单倍体育种及其它育

种途径使之稳定下来
,

则可提高高光效育种

的效率
。

本研究仍在进行中
,

上述研究结果仅是

初步的结论
,

有些问题仍需进一步研究后再

做出结论
。


