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熟耐寒品种
“

藤坂 5 号
” 、 “

藤捻
”

和
“

黎明
”

等

品种
,

同时在育秧栽播技术上
,

普遍推广 了

半湿润灌溉育秧和塑料薄膜旱地育秧
,

以及

壮秧早播技术
。

从而提早了插秧时间
,

这祥
,

既不缩 硕生育期又能提早抽穗
,

实现高产
、

稳产
。

联合国粮农组织对玉米生育期划分的国

际统一标准为
:

2 0 0 号 1 0 0 天

3 0 0号 1 1 0天

4 00 号 1 2 0 天

5 0 0 号 1 2 5 天

6 0 0 号 1 3 0 天

7 0 0 号 13 5 天

8 0 0 号 1凌0 天 ~ 1 5 0 天
’

法国根据玉米生育期
,

划分 5 个品种组
:

O 组 极早熟

一组 早熟

二组 中早熟 (半
一

早熟 )

三组 中晚熟 `半晚熟 )

四组 晚熟

加拿大用活动积温来表示不同玉米品种

的生育期
,

将全国每 肋。℃ 积温划一个带
,

并依此划成不同的生长地区
。

同时每 1 00 ℃

积温有几个玉米杂交种
。

这样农 民可以根据

当地特点来选购种子
,

同时也可以避免因盲

目弓}种晚熟品种而造成减产
。

* 方万成同 志参加部分 发芽试验的 凋查工作
,

省农科

院育种所各组
、

大豆所 育种组和原子 能室辐 射育种组
,

提

供试验用种子
,

谨致谢意
。

玉 米大 斑病 抗病 性鉴 定 及

其 遗传 规 律 的 初 步 探 讨
’

省农科院育种所 张 坪 姜明玉

玉米大斑病
,

是 当今世界上玉米主要叶

部病害之一
。

据报导
,

在严重流行的年份和

地区
,

可使玉米籽粒减产 50 %
,

例如美国在

19 5 1
、

1 9 5 2 和 1 9 6 1 年
,

玉米大斑病大发生
,

曾使感病玉米地块每亩减产 5 80 余斤
。

我国

的河南
、

山东
、

辽宁
、

吉林等省的玉米大斑病
,

在六十年代中后期
,

也曾严重流行
,

为害很

大
。

近年来
,

我省玉米大斑病也有 日趋严重

之势
,

发生面广
,

危害大
,

已成为玉米稳产

高产的极大障碍
,

需尽速解决
。



目前国内外 为丁
’

防治玉米大斑病
,

均 己

广泛采用人工接菌鉴定和抗病育种等办法
,

并鉴选出一批抗玉米大斑病的新品系和新杂

交种
,

供生产应用
。

我国的河南
、

辽宁以及吉

林等省区
,

也已先后育成和推广了一批抗
、

耐大斑病的优 良自交系和杂交种
,

对防治玉

米大斑病
,

保证粒食增产起到了良好作用
。

本文仅就几年来
,

在玉米大斑病的抗病性鉴

定方法
、

结果以及亲本 自交系的抗感病性
, 一

与

杂交种子一代的抗病性关系等方面间题
,

提

出初 步研究结果和意见
,

以便为我省抗病鉴

定和抗病育种 以及抗病 遗传规律的研究工

作
,

提供参考
。

率
,

按调查株数与发病株数 (有一 个病斑即

为一个发病株 ) 的百分比计算
。

一
、

试验材料及方法

从 19 7 3 至 1 9 7 8 年
,

曾先后对自不r和引

入的 2 00 佘份高代
.

稳定 自交 系 及 部 分 杂交

即 进行了田间人工接菌鉴定
。

应用的方法

是
:

平用大斑病叶
,

越冬后提取饱 子混悬液

灌心的方法 (棍悬液泡子浓度 10 x 沁 视野有

弓一 s 个抱子 )
,

同时应用碎病叶撒入玉米心

叶或垄沟里的悄助方法
,

每年均获得 良好的

接菌效果
。

9] 78 年除接菌 28 0 份高代稳定 自

交系外
,

还对 13 5 个不同抗感性单交种进行

了抗病性接菌试验
。

田间小区采用对 比法
,

单行区 9 米行 长
,

行株距 70 X
30 厘米

,

每小

区前 5 株为接 i吞眯
。

生育期间三针三晌追肥

一次 (两施硝按 5 斤 )
,

玉米开花前进行两次

人工搜菌
:

第一次
,

于七月一 日玉米喇叭 口

时接菌
,

第二次
.

于 七月十日玉米抽雄前接

南
,

两次均于晚六时左右进行
,

每株灌心 功

毫升
,

灌心后将浸菌后的病叶剪碎撒入玉米
J

尔叹
’

和垄沟
,

以便增加菌源
。

接菌后分 3 次调查
,

第 一次于七月二十

日 调查发病株率及初发病斑型
;
第二次于

八月十
4 一

七日调查病级数及扩大病斑型
; 第三

次于八 月二十六 日到九月三 日
,

玉米乳熟期

调查病级的发展和病斑型的变化
。

调查记载

标准 按全国统一病 圃分 级 标 准进 行 (共

分为 。
,

5
,

2
.

0
.

2
.

0
,

3
.

0 , 4
.

0 , 5
.

0 等六级 )
。

病株

二
、

试验结果及分析

1
.

经多年人工接菌试验
,

初步摸索出一

套玉米大斑病接菌鉴定的有效办法
:

①抗病

性鉴定最好在大斑病大流行的年份和地区进

行
,

这样接菌容易
,

感病轻重一致
,

便于鉴

别选择 ; ②接种用病 叶应当于头秋趁叶片青

绿
,

病斑清晰时采集为好
,

而 且应采 自多品

种和具有混合病斑的植株的病 叶
,

如能从不

同生态地区采集病叶就更为理想
; ⑧制备的

混悬菌液要均匀一致
,

质量要好
,

接菌时要

搅拌均匀
; ④接菌材料应设于统一 病圃内

,

小区大小适宜
,

尽力争取连年在相似环境条

件下进行处理以便前后比较
; ⑥接菌时期

,

从玉米六片叶后开始
,

一直到抽堆前均可进

行
,

一般接菌只少二次
,

最好进行三次以上
,

每次间隔 3 ~ 5 天
。

按菌时间以傍晚或雨后阴

湿天气进行为住
。

19 7 8 年玉米大 斑 病 不是

大发生年份
。

我们采取 了
_

!几述方法进行人工

接菌鉴定
,

}司时做了接菌 与自然发病的对比

调查
.

经过 13 个不同玉米杂交种的对比调查

分析表明
:

人二L接菌的平均发病级别 比不接

菌自然发病材料高 0
.

88 级 ; 接菌植株果穗上

部平均无病斑叶为 2
.

83 片
,

未接菌植株果穗

上部平均无病斑叶为 4
.

8 1 片
,

两者相差 1
.

88

片
。

叶 片病斑型无明显差异 (见表 1 )
。

这一

调查结果足以说明
,

采用适宜的接菌方法
.

能有效的鉴定出玉米自交系或杂交种对大斑

病的抗病性强弱
。

2
.

鉴定两年 以上
,

平均感大斑病级 0
.

5以

下
,

病情指数 15 写以下的高度抗病 自交系
,

及病级 性
、
于 1

,

大于 .0 5 级
,

病情指数在 15 ~

2 0 几。

之间的抗病 自交系有
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表 1玉米大斑病人工接菌与自然发病对 比 9 1 8 7
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。

平均病级为 1 一 1
.

5 之间
、

病情

指数在 25 % 以下的中抗品系 有
:
丁

J

28 g ’ 。一 1 、

扁大黄
、

0 3
、

永三
、
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、
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、
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。

平均病级超过 2 级 以 上
,

病 情 指数 达

2 0 % 以上的感病系及高感病系有
:
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Y
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等
。

据外地试验结果及

我们对现有材料的实际接菌试验证明
,

如表

2 所列自交系
,

是具有不同抗病机制的优 良

抗源材料
,

今后应注意加强改造利用
。

表 2 具有抗病因子的优良自文系的主要性状 1马7 8

…一…
一价…
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抗病遗传规律方面的初步研究结果

( )] 玉米杂交种 F ,
代对大斑病 的抗病

性与抗病机制与其双亲的抗病性表现是一致

的
。

亲本自交系的病级扩展速度与杂种子一

代基本相似
,

但某些组合的亲本 自交系病级

扩展略有快于杂种一代的趋势
。

例如我们于

1 9了8 年对 8 个不同亲本来源 的单 交 种进行

了接菌后的亲本与杂交种病级扩展速度的对

比调查证明
:

凡是亲本病级扩展快的自交系

所组成的单交种一代植株的病级扩展也快
,

反之亦然 (表 3 )
。

从表 3 所示
,

由 8 月 17 日

到 8 月 2 8 日
,

10 天 内双亲平均病级的发展

比杂种平均病级扩大 了 0
.

1级
。

在 8 个单交

种中 10 天内双亲平 均 病 级 超 过杂交 种 的

为 4 个
,

占 50 % ; 杂 种病 级 超过 双 亲 的

为 3 个
,

占 3 .7 5 % ; 两 者 相平 的 1 个
,

占

1 2
.

5 %
。

(2 ) 抗病自交系与感病 自交系相比
.

病

级发展速度极为悬殊
,

病斑型的差别也很明

显
。

但是
,

前期病株率差异不大
。

根据表 4

所见
,

在十 日内 7 个感病系的平均病级较 了

个抗病系增加了 0
.

5 级
。

在抗病 自交系内 i三



表 3 十日内杂交种病 级扩展速度与双亲对比

口
要病斑型多为

“

M R
”

或
“

MS
” ,

有的自交系

为
“

S
”

型者
,

病叶斑块也很小
,

而且病斑数

也很少
,

在感病 型自交系中病斑都是
“

甲 型
,

并且病斑块很大后期很快连片
,

病株率因发

病初期调查
,

感染不普遍
,

所以抗病与感病

仅差 18 乃写不甚明显
,

后期因条件所 限未作

调查
。

(3 ) 关于单基因 (垂直抗性 ) 与多基因

(水平抗性 ) 的抗病遗传规律问题
:

①凡带

有
“

H七
”

基因者均为来源于
“

G 4 4 o
”

的显性单

基因所控制
,

植株病斑型多呈
“

R
”

型 (褪绿

斑 ) 或
“

M R
”

型 (褪绿坏死斑 )
,

属于垂直

抗病性材料
,

也叫病斑型抗病
,

这类 自交系

虽然也感染大斑病
,

但一般表现病斑扩展缓
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6 4

慢
,

病斑形细窄或短小
,

而且在梭形病斑外围

有浅黄色晕环
,

或在坏死斑块外有紫褐色边

缘围着
.

使病斑不易向外扩散
,

同时在病斑

上边再生菌抱子数量很 少
。

这类 白交系有如

R O 班 4 3出 R B 3了讯
、

A 6 19 m
、

莱 1 0 3 2
、

R W

1 5 3 R 宜` 、

呈于8 4
、

1屯0 10 3甘 , 、

R W 6 4 A ll t等
,

这

种材料的抗病性为质量性状
,

其遗传规律是

杂交种 F
l

自交后
,

到 凡 代抗
、

感病植株的分

离比例为 3 : 1
。

另外有一些 自交系抗病 性也

十分明显
,

但病斑型多数呈
“

沙 型反应 (萎

蔫斑 )
,

病斑块较小
,

数量很少 ; 这类材料是

水平性抗病材料
,

也 叫 数 量型 抗病
。

例如

0 1 0 3
、

且 49
、

H 55
,

以及我们鉴定出的
:

罗

32
、

小金 22
、

大凤7 一 2
、

大凤 7 一 1
、

大凤 9
、

2 7 A 2
、

2 1 0 、
、

长 1 0一 3
、

桦 9 4
、

2 1 0 A 3 2
、

交 3 6 3 ,

双 6 化等均属这种抗病性
。

这种抗病性材料

较多
,

抗性也很稳定
,

其遗传性表现 为数量

性状
,

杂种一代 自交后在 F : 代中不成 :3 1 分

离
,

而是 按数量性状进行分离
。

②用 单基因

抗病系 与多基因抗病系分别与不同感病 日交

表 5 单
、

多基因型抗病组合的

杂种一代抗病性比较

一



系进行杂交所得杂种子一代的抗病性能基本

相同
,

但是由多基因抗病系 (水平抗性材料 )

所组成的单交种
,

表现抗病性稳定病株率发

展较慢
,

平均病斑级低
,

是值得重视的类型

(表 5 )
。

表 S 垂直与水平抗性自交系组成

正
、

反交杂种筑病性对比

组 合 名 称 病株

率
{病级…病斑 }抗性组

{数 {型 …合方式

平平
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M片平
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6 0 仪 5

③水平抗性 自交系与垂直抗性 白交系相

互杂交配成正反组合
,

其抗病性均表现稚好
,

而且其杂种 F l 代的抗病性差异不大
,

但从试

验组合分析来看
,

以垂直抗性讨料作父本的

组合的抗病性优于以水平抗性 自交系作父本

的组合 (表 6)
。

(4 ) 不同抗性亲本 自交系所组成的正反

单交种的 F
:

代抗病性不同
。

除一般表现 为
:

抗
火
抗一 ,

抗
,

中 x 中
一 , 中或感

,

感 、 感今感
。

的规律以外
,

在中
又 感

,

感 火
中或抗

x 感及

感 x
抗的组合中

,

则表现 出以抗性强的自交

系为父本者其杂神 F l 代的抗病性
,

均泣于 以

抗病性弱的自交系为父本考 (表 7)
。

狠据

上述特性
,

不难推断玉米大斑病的抗病性主

要是受细胞核所控制
,

并表现 出父性遗传性

较强的特点
。

也就是说高感病系或感病性较

强的 自交系作父本所组成的单交一代植株
,

对大斑病 菌的佼染敏感性高于 以抗病系为父
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本所组成的单交种
。

超亲抗性遗传 (表 8)
。

根据这一 遗传特性

(5 ) 通过对杂种组合及其亲本自交系的 可以初步断定
,

凡在单交种里含有一个抗病

抗病性对比鉴定结果分析
,

初步明确了亲本 性较强的自交系做亲本 时
,

则 该单 交 种的

自交系的抗病性在杂种 F l 代中的一 般遗 传 几 代就能表现出较理想的抗病性
; 如果双亲

规律是
:

杂交种的抗病级数较其双亲的平均 都具有较好的抗病性
,

(特别是单基因与多

病级的平均值略低 (约低 .0 61 级 )
,

除个别 基因结合 ) 则杂种一代就具有更高的抗大斑

组合外
,

大多数情况下
,

杂种子一代的抗病 病性能
。

性
,

较其双亲中的最高抗病亲本具有明显的
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三
、

结语和讨论

1
.

玉米大斑病的抗病性鉴定
,

是抗病育

种中不可缺少的重要环节
。

多年来的试验表

明
,

采用正确有效地人工接菌方法
,

是搞好

玉米大斑病抗病性鉴定和抗病育种的重要保

证
。

经过 1 9 7 8 年对玉米大斑病接菌与不接菌

的对比调查结果表明
,

凡实行人工接菌的材

料
,

较 自然发病的材料平均病级可增加约 0
.

9

级
,

接菌植株的果穗上部感染病斑的叶片数
,

较自然发病植株平均约多 l 片叶
。

2
.

经我们两年以上的接菌观察鉴定初步

认为
,

属于单基因或垂直抗病的玉米自交系

有
:

H 8 4
、

R C l o 3 H , ’ 、

R O H 4 3 R“ 、

R w 6 4 A “ 全, 、

A 6 1护“ 、

R B 37 ltH 等
; 属于多基因水平抗性

的玉米自交系有
:

0 1 0 5
、

M O 1 7
、

A 6 3 8
、

0 1 2 3
、

H 4。
、

罗 3 2
、

小金 2 2
、

大凤 9
、

大风 7一 i
、

桦 9 4
、

2 i 0 A 3 2
、

长 3 等
。

3
.

玉米杂交种的 F , 代对大斑病 的 抗病

机制表现与其双亲 自交系相同
,

而且从开花

到乳熟期之间双亲 自交系的病级扩展速度与

其杂交种子一代的扩展速度基本一致
;
或者

表现双亲病级增加速度略大于杂交种
。

而抗

病 自交系与感病自交系之间平均病级相比
,

扩展速度相差极为悬殊
,

而且
,

病斑型差异

也十分显著
,

但初期感病株率差异不大
。

4
.

抗玉米大斑病材料
,

分为 垂 直 抗 性

(单基因抗病 ) 和水平抗性 (多基因抗病 )

两种
。

垂直抗病材料主要反应为病斑型的质

量抗病性状方面
; 水平抗病材料则反应为病

斑数量多少和大小的数量抗病性状方面
。

凡

垂直抗病材料病斑型多表现 为
“

R
”

及
“

M R
”



型 , 水平抗病材料多表现为
“

M g 及
“

8
”

型病

斑
。

5
.

用感病 自交系
,

分别与单或多基因型

抗病材料杂交
,

所配成的杂 交种 F l 代 抗病

性基本 相闻
,

而且多基因抗病系所组成的单

交种的抗病力表现更加均衡稳定的趋势
。

6
.

用单基因抗病材料 (垂直抗性材料 )

与多基因抗病材料 (水平抗性材料 ) 相互杂

交
,

所得杂交种 F l 代的抗病性差异不明显
,

但正反组合比较则以单基因抗性材料为父本

的单交种
,

比以多基因抗病性材料为父本的

单交种抗病 力要强
。

7
.

不同抗病性亲本 自交系所组成的正反

单交种 F l
代的抗病性差异显 著

。

除 表现为

一般规律外
,

在全部试验组合中
,

凡以抗病

性强的 自交系作父本的 单 交 种
,

其 F ,

代的

病级均表现轻于以抗性弱的自交系为父本所

组成的单交种
。

8
.

亲本 自交系的抗病性在 杂 交 种 F l
代

中的遗传表现是
:

杂交种的抗病级数平均值

较双亲的病级平均 值轻 0
.

61 级
,

而 且 多 数

情况下杂交种子一代的抗病性较最高抗病亲

本表现 出超亲遗传
。

. 省农科院植保所李勇李莫然 同志参 加部份 工作表示

谢意
。

北部地区高梁早熟高产的栽培技术

嫩江地区农科所 梁亚超 李惊波 赵士宽

黑龙江省为我国高粱栽培北限
,

低温冷

害是影响我省高粱稳产高产的主要灾害
。

为

了解决高粱贪青晚熟单产不高总产不稳的问

题
,

我们在总结群众经验的基础上
,

于 1 9 7 3 、

1 9 7 7 年
,

先后在所内与所外基点
,

开展了
“

高

粱早熟高产栽培技术及其理论的研究
” 。

现将

五年来的研究结果总结如下
:

一
、

全苗壮苗构成合理

的群体结构

1
.

适时播种缩短播期
:

适时播种缩短播期一次全苗
,

是秋霜春

防的一项战略性措施
。

所以
,

必须根据高粱

发芽出苗对温湿度的要求
,

确定适宜播期
。

高粱发芽出苗需要水
、

温
、

气三个条件
。

高粱

种子发芽需要吸收本身重量的 疾0 % 的水分
,

发芽最低温度为 7 , 8℃
,

适宜 温 度 为 20 ~

24 ℃
,

当地温稳定通过 10 ~ 12 ℃ 抓住土壤返

浆期
,

适时播种
。

一般适宜播期为五月上旬至

五月 中旬
,

在五月十八 日至五月二十四 日前

出齐苗
,

才 能利用当地有效活动积温
,

达到

秋霜春防的 目的
。

在低温多湿或地少人多的

地区
,

采取催芽坐水种
,

是保全苗早出苗的

行之有效措施
,

一般提早成熟 4 ~ 5 天
。

2
.

产最构成要素和群体动态结构
:

( 1) 产量和产量构成

夺取高粱高产
,

是穗数
、

粒数和千粒重

三者均衡发展的结果
。

足够的穗数是高产结

构的基础
,

穗大 (粒多 )
、

粒饱是高产结构的

保证
。

其高产类型
,

可概括为如下两种
:

一种是在垄作的条件下
,

选用高秆或中

秆杂种类型
,

采取穗
、

粒齐攻的办法实现高

产
。

高秆品种
,

每亩成穗数在 9
,

0 0 0一 10
,

0 0 0

的基础上
,

枝梗分化期
,

加强肥水管理
,

猛攻

穗粒数
,

使每穗粒数达到 2
,

1 65 ~ 2 , 1 83 粒
,

千粒重 25
.

0 ~ 25
.

6 克
,

实现亩产过千斤才比

较稳妥
。


