
性
” ,

为作物提供了良好的土壤环境
,

达到了

根深叶茂产量高
。

促进 了根系发育
:

据七四年调查
,

深松

区 玉米的根鲜重比对照增加 8
.

7 ~ 3 3%
,

根干

贡增加 4 3 ~ 51 %
。

七六年调查
,

根容量增加

了 7& 5%
,

次生根 增 加 50 %
,

根 总 长增加

7 4
.

7%
,

须根密集区延长了 42
.

7 %
。

增强了光合强度
:

据七六年调查
,

深松

区玉米株高增加了 7
.

6%
,

茎粗增加 1 2
.

2%
,

叶绿素增加 12 %
,

叶面积增加 30 .2 %
,

光合

强度提高 6 8
.

55 %
,

绿色产量提高 19
.

1%
。

提高了产最
: 一九七五年全省一百三十

个试点统计
,

粮豆作物平均增产 10 ~ 2 0%
,

甜菜增产 20 ~ 30 写
。

其中大豆四 十 二 个点
,

平均增产 扑 .9 % ; 玉 米 四 十 三 个点
,

增产

16 .3 写 ; 谷子十七个点
,

增产 n % ; 甜菜四

个点
,

增产 3 3
.

7%
。

一九七六年在春季大风
,

夏季低温干旱
,

秋季干早早霜的严重 自然灾

害影响下
,

各种深松耕法仍然在大部分试点

上取得了增产
。

据一百零一个点统计
,

玉米

四 十点中有二十九个点平均增产 18
.

6% ; 大

豆二十四个点有十九个点增产 10
.

3写 ; 甜菜

两个点增产 34
.

3写 , 水稻点增产 1 .0 3写
。

(七 ) 加快了农业机械化进程
:

深松耕法应建立在以机械化为基础的新

耕作制度为出发点
,

充分发挥现有农机具的

作用
,

便于大搞农机具改革的群众运动
,

贯彻

了
“

两改革
,

两适应
”

的原则
,

促进了我省农

业机械化进程
。

与平翻耕法对 比
,

当前
一

在配

套农机 具不完善的条件下
,

达到了
“

六减
、

五节
、

两高
、

一快
” 。

“

六减
” :

减少平翻地面积
,

减少拖拉机保有量
,

减少农机具型号
,

减少机车进地次数
,

减少

作业项 目
,

减少农机具投资
。

“

五节
” :

节省农机具钢材
,

节省油料
,

节省机耕

费
,

节省铲地用工
,

节省农机具存放场库
。

“

两高
” :

提高粮豆产量 x o ~ 2 0 ,
,

百
,

根茎作物 2 0 ~

3 0旦石
。

提高工作效率 3
.

4 ~ 3
.

8 倍
。

“

一快
” :

加快农业机械化进程
。

鉴 定 和 选 育 早 熟 耐寒 粮 食

品 种 的 几 种 方 法
*

省农科院 王连铮 韩玉珠

为了战胜低温冷害
,

夺取粮食高产
,

目

前国内外都在采用多种途径积极选育早熟耐

寒粮食品种
。

现结合我省实际需要
,

介绍几

种主要鉴定方法
,

供参考
。

一
、

筛选在较低温度下发芽的作物新类

到

早在 19 3 8 年赫布穆和赛撒斯曾经指出
,

选育出能在较低 的温度下发芽的大豆品种是
一

} 分必要的
。

因为这样可提早播种
,

使幼株

提前完成早期发育阶段
,

而在有利于生长的

夏天到来时
,

植株能够得到充分发育
。

此外
,

在短 日照的条件下
,

大豆植株的早期发育阶

段将受到影响
,

因此
,

可以加速植株的发育
。

M 查哈理亚斯曾在 1 9 5 6 年
,

详细 地报

导了用 X 射线处理大豆
,

所 引起的一系 列 变

异
,

其中
一

也包括从 X Z
代中选择能在较 低 的

温度下发 芽的突变型
。

为 了选择能在较低的温度下发芽的大豆



突变类型
.

首先必须确定原始品种的
“

临界发 泥炭
。

试验温度是在2 ~ 9 ℃ 中进行的
,

每组

芽温度
”

.

即由不发芽过渡到刚开始发芽的温 试验的温度相差 1℃
。

每次试验进行 11 天
。

度
。

查哈理亚斯利用人工气候箱进行试验
,

当幼根穿出种皮近 2 毫米以上时
,

认为就是

在每一个试验中对规定的温 度 误 差 不 超 过 能够发芽的种子
。

经过试验证 明
,

供试验品

士认 5℃
。 ’

一

在人工气候箱中装置吹风机
,

可以 种的种子
,

从不发芽过渡到刚开始发芽是突

使摘内空气流动
,

并保证箱内不同高度的温 然的
,

不是象所推测的那样逐步进行的
。

温

度都是一样的
。
一 般是在装满砂子的种子箱 度相差一度的效果是极为显著的

,

因为几乎

巾放 10 0 粒种子做试验
。

为保证所有种子湿 所有的品种从不发芽的状态达到近 1 00 灿 火

食一致
,

在种子箱底部放上一层一厘米厚的 芽的温度只差 一 度
。

(表 1)

表 1 大豆海姆克拉失脱 工和其他豆科作物种子在各种汉度下发芽情况
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仁丧可以看出
,

不同豆科作物的临界

发子温度是不同的
。

同一作物如菜豆不同品

种的临界发芽温度相差也是很大的
。

在 7℃

剑二尺多数大豆海姆克拉夫脱 I 的种子的幼根

开 决穿破种皮
,

而在 4℃ 时则完全处于休眠

状态
。

即使在 5℃ 时还看不到大豆种子发芽
。

为 厂完全排除试验误差
,

查哈里亚斯选择了

4
.

5 ℃ 的温度条件
,

作为鉴定筛选大豆经照射

的肠代是否发生突变
,

以便找到在 4
.

5℃ 或

低于 4
.

5 ℃时发芽的突变型
。

他对从 3 3 0 0 0 个

个别的植株中
,

各取 5 粒种子
,

在 4
.

5士 。
.

5℃

的温度条件下
,

进行了为期 14 天的测定
。

如

果 5 粒种子都发芽的那些类型则被认为是最

有前途和最有价值的
。

因为这样能够 比较迅

速的推断
,

这 个变异是否是受遗传性所制约

的
。

通过试验证明
,

经 6 千
、

8 千或 L Z 万

伦剂量
,

处理 后的 X
:

代植株的种 子
,

比对

照棺株在 4
.

5℃ 的条件下的发芽能力要 高
。

如测验对照 3
,

569 侏
,

在 5 ℃下发芽的种 于
,

总数仅为 4 3 株
,

占 1
.

21 %
。

而经 6 千伦处理

的 10 ,6 7 5株
,

在 45 ℃ 条 件 下 发 芽 的 为 5 8 9

株
,

占 .5 5 2%
。 4

同时还对后代进行了观测
,

发现 X
:

代值株及其后代
,

种子发芽 率 比 对

照种子要高得很多
。

这表明
,

能够成功地选

育出
,

比亲本 品种开始发芽的温度更低 的派

度条件下
,

发芽的类型
。

有些品系
,

能比发

芽很少的对照品种
,

更能耐低 温
,

而熟期 也

早于刘照
。

加拿大选育出
,

玉米在成熟时子粒含水

量极少
,

能够耐低温发芽的玉米品种
。

他们

的经验是
,

使用耐低温的种子
,

把播种期比

往常提早十天
。

在五月十 日播下的玉米
,

可

比迟播半月的增产 47 %
。

二十五年来
,

知拿

大由于选育早熟高产品种
,

把玉米种 植区北

界
.

又向北推进了 15 0 公里
。

我们利用低温冰箱对小麦
、

玉米
、

大豆
、



下中刊

粥共等不同作物不同品种
,

杂交种
、

自交系

进行了低温条件下
,

发芽的初步试验
。

从 试

验中看出
,

在相同温度 7 ~ 9℃ 条件下
,

不 i司

仆物的发芽温度是不同的
。

其中以春小麦的

发芬温度为最低
,

发芽快
,

三个供试品种 (新

曙 佗一号
、

他诺瑞和克 4 4 1 ) 经过三十天
一

试

验 三个品种在 8 ~ 9℃ 时
,

发芽率平 均达

龄
_

。 ,

在 了心 时达 83
“ 岛

。

其次是大豆发 芽也 较 快
。

两 个 品种 在

7
`

C 条件下
,

经 23 大
,

发芽率平均为 83 与
,

有火分之三的种子 已发芽 2 厘米
。

而玉米
、

高粱是喜温作物
,

在同洋条件

下发芽均较缓慢
,

发芽率也较低
。

从表 2 中可以看出
,

高粱各品种
,

在低

抓 头件下发芽率均 比小麦
、

大豆为低
。

经过

照衬的辐忻 7 (比对照品种忻 7 早熟 10 天 )
,

左低温条件下
,

发芽率要 比忻 7 高很多
。

同

内
`

仁 8 ~ 9℃ 时
,

发芽 率 要 比 7℃ 时高
。

此

表 2 高粱不同品种在不同混度

条件下的发芽率

品种 系别
2 2 ℃下 8 一 9 〔 7 ℃下

{发芽率% {发芽率 发芽率
”
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辐忻 了

8 2 B

工4 B

16 B

1 I B

J

灰复系
!

恢复系 }

保持系 {

保持系 {
1 0 0

外
,

还可看出
,

由当地品种选育出的黑龙不

孕系 8 2的保侍系 ( 8 2 B )
,

在低温条件
`一

民 发

芽率比其它保持系要高
。

这说明本 地品种适

应性强
。

玉米不 同双交种
、

单交种和 自交系
。

在

不间温度条件下
,

反应也是 不相同的
。

(表

3 飞

表 3 玉米不 同杂交种和自交系在不同温度条件下的发芽率

杂交种或自交系
8 ~ 9 ℃ 以下
的发芽率%

八U飞八一匀,土OOL口八0QU双交于卜

双交种

单交种

单交种

i犷j交系

自交系

自文系
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二
、

选育发苗快的杂交种和品种

一般发苗快
,

有苗期优势的植株
,

营养

生 长期都短
。

我院选育的玉米 自交系 甸 11 A

和 明它配成的一些组合
,

发苗均较快
,

如嫩

单三号 (甸 n 、
早大黄 )

、

龙单一号 (甸 n 火

维尔 44 )
、

甸 n x 意二等
,

苗期生长发育均

较快
,

有苗期优势
。

据 1 9 7 7 年 6 月 30 日调

查
.

株高比晚熟 品种高 10 厘米
。

大 豆一些早

熟品种如丰收 10 号
、

黑河 3 号等
,

在我省南

部种植
,

也表现发苗快的特点
。

高粱
一

也有这

种现象
。

如 19 7 7 年 6 月 30 日我院原子能室

调查
。

经辐射处理后选育的辐忻 7 比对照忻

7 株高高 15 厘米
。

法国国家农业研究院植物改 良站的柱三

璃等人认为
:

苗期优势是早熟的一个因子
。

苗期优势能成为 品种选择的重要控制因于
。

如早熟杂交种 I N R A 20 0 和 2 5 8 苗期 优 势 均

较强
。

法国凡尔赛研究中心的比隆遗传育种试

验室
,

他们玉米育种的主要 目标是抗寒
、

高

产
、

幼苗生
一

长发育快
。

该室对玉米 自交系不

进行测交鉴定
。

他们认为测交结果好
,

生产

。

2 5
.
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L不一定好
,

测交结果不好
,

生产上还可能

好
,

所以认为测交意义不大 (但有些育种单

位
,

还是重视测交工作的 )
。

然而他们却很重

视生产性鉴定
。

该室共有 8 0 0 0 个 自交 系
,

1 9 7 5 年有 2 5 0 0 个 自交系于四月底 播 种
。

进

行
“

早发性
”

鉴定
,

来观察早春生长
、

发育好

坏
。

新配制的 4 0 0 0 个杂交组合
,

也进行了同

样的鉴定
。

他们认为
,

苗期发育好坏 ( 即抗

寒性 )
,

也为不同的基因所控制
。

他 们 看到
“

早发性
”

好的 自交系
,

其杂交种也表现具有

良好的耐寒性
,

但耐寒性好的组合
,

其亲本

自交系也不都是耐寒的
。

在法国
,

除了玉米

杂交种有区域性鉴定外
,

自交系也进行区域

性鉴定
。

主要鉴定内容就是
“

早发性
”

好坏
。

他们认为
,

硬粒种原属欧洲
,

苗期生长旺盛
,

早熟
,

但不抗黑穗病
。

用马齿型和硬粒型杂

交
,

杂种优势较高
。

三
、

直接进行抗寒性鉴定

法国的 化部
,

尤其东北部
,

每三年发生

一次小冻害
, 一

卜年一次严重冻害
。

给冬小麦

生产带来很大困难
。

法国冬小麦的抗寒育种

工作
,

主要在第戎作物改 良站进行
。

抗寒育

种的基础研究
,

主要是涉及低温作用的方式

及其所造成的损害
。

分析 测 定 的 主 要 内容

有
:

质体和线粒体的破坏
,

蛋白体的解体和

原生质膜渗透性的改变等方面
。

该站还进行

了植物锻炼的研究
,

认为锻炼对于植物在低

温下的存活
,

起决定作用
。

法国育种工作者

认为
,

在抗寒性鉴定的方法上
,

间接鉴定
,

不如对植株在低温条件下
,

进行直接观察
,

来得更准确可靠
。

因此
,

他们在育种工作中
,

主要采用直接鉴定法来鉴定抗寒性
。

直接鉴

定法又分为 自然和人工冷冻两种
:

利用自然

冷冻测定抗寒性
,

是在海拔 9 00 ~ 1 0 0 0 米的
“

龙拉
”

( J u R A )进行的
。

那里每年冬季气温

至少降至 一 15 ℃ 以下
,

为了防 止 积 雪 的复

盖
,

在
“

龙拉
”

建造了一个在铁轨上可以移动

的塑料薄膜活动温室
,

利用人工冷冻来测定

品种抗寒性
,

是在人工气候室中进行的
。

被

测定的冬小麦材料经过种子春化处理后
,

使

其在 10 ℃ 下生长 5 周
。

幼苗在测 定 前 要将

根洗净
,

然后剪去一部分
,

再放入人工气候室

进行测定
,

人工气候室里的温度
,

在头两天要

调节到。℃
,

两天后下降至 一 3℃
,

以后每隔 4

天递 降3 ℃
,

即从 。℃

坚
一 3 : :

终
一 6 ℃

睡
一 。℃
睡

一 12℃
续

一 1 5℃
。

在每次降

温前取出一部分样品
,

先使其化冻
,

但要注

意切勿让它干死
。

然后移至大田或温室中
。

根据存活率的高低来区别不同材料的抗寒性

食旨
。

四
、

药荆鉴定法

法国第戎作物改 良站
,

在抗除秀剂育种

研究中
,

发现了一种抗寒育种新方法
。

他们

在鉴定 1 00 多个玉米杂交组合
,

对玉米除秀

剂
“

阿特拉津
”

(有效成份 6 00 ~ 9 00 克 /公顷 )

的抗性时
,

发现所有抗
“

阿特拉津
”

的亲本材

料
,

同时也都是抗寒的亲本材料
。

他们发现

一个具有法国农业研究院 90 号选系 (抗寒亲

本 ) 血统的材料
,

对
“

阿特拉津
”

的抗性
,

比

中欧材料更为突出
。

因此
,

该站决定抗寒育

种研究和抗
“

阿特拉津
”

育种研究相结合进

行
。

五
、

选育抽穗早
、

生育期短的品种

日本一些研究单位认为
,

抗寒的水稻新

品种
,

需要 出穗早
.

生育期短
。

日本水稻冷

害发生的原因
,

大致可以分为延迟型
,

障碍

型和冷害性稻瘟病激发型三类
,

其中威胁最

大的是延迟型冷害
。

北海道
、

青森等地
,

以延

迟型冷害威胁最大
。

延迟型冷害的关键是 成

熟期的气温 (抽穗后 40 天内的平均气温 )
,

此

时气温较低会影响谷粒的成熟度和千粒 重
,

直接关系到当年的收成好坏 (表 4 )
。

1 9 7 6 年 日本 因水稻冷害而减产
,

其中主

要原因是成熟时气温偏低
,

使千粒重降至 1 9

克 (正常年份为 21 克 )
。

据田 中稳研究
,

日

本水稻安全抽穗的气温是 22 ℃
,

发生冷害的

临界温度为 20 ℃
,

低于 18 ℃ 时将遭受严重

冷害
。

他们认为
,

防御低温冷害的措施
,

主

要是培育早熟耐寒的高产品种
。

青森县产量

一直高于全国水平
,

其原因主要是育成了
一

早



表 4成熟时气温与水稻收成状况的关系

““ 熟期气温 (℃
川成熟率 ( %)

…箫猛豺豢黔黔
成 热 好 坏 与 收 成 状 况况

222 2 }
一 {一一 最适气温下成熟丰产产

成成熟较好
,

青米多
,

平年收成成

温温度稍低时
,

成熟大受影响
,

欠收收
ll

16一 1 777777 1 0斗 000 好则收 5 成
,

多半只收 3 成成
33333 0一 6 5555555

1115 以下下 000 000 完全无收收
lllllllllll

熟耐寒品种
“

藤坂 5 号
” 、 “

藤捻
”

和
“

黎明
”

等

品种
,

同时在育秧栽播技术上
,

普遍推广 了

半湿润灌溉育秧和塑料薄膜旱地育秧
,

以及

壮秧早播技术
。

从而提早了插秧时间
,

这祥
,

既不缩 硕生育期又能提早抽穗
,

实现高产
、

稳产
。

联合国粮农组织对玉米生育期划分的国

际统一标准为
:

2 0 0 号 1 0 0 天

3 0 0号 1 1 0天

4 00 号 1 2 0 天

5 0 0 号 1 2 5 天

6 0 0 号 1 3 0 天

7 0 0 号 13 5 天

8 0 0 号 1凌0 天 ~ 1 5 0 天
’

法国根据玉米生育期
,

划分 5 个品种组
:

O 组 极早熟

一组 早熟

二组 中早熟 (半
一

早熟 )

三组 中晚熟 `半晚熟 )

四组 晚熟

加拿大用活动积温来表示不同玉米品种

的生育期
,

将全国每 肋。℃ 积温划一个带
,

并依此划成不同的生长地区
。

同时每 1 00 ℃

积温有几个玉米杂交种
。

这样农 民可以根据

当地特点来选购种子
,

同时也可以避免因盲

目弓}种晚熟品种而造成减产
。

* 方万成同 志参加部分 发芽试验的 凋查工作
,

省农科

院育种所各组
、

大豆所 育种组和原子 能室辐 射育种组
,

提

供试验用种子
,

谨致谢意
。

玉 米大 斑病 抗病 性鉴 定 及

其 遗传 规 律 的 初 步 探 讨
’

省农科院育种所 张 坪 姜明玉

玉米大斑病
,

是 当今世界上玉米主要叶

部病害之一
。

据报导
,

在严重流行的年份和

地区
,

可使玉米籽粒减产 50 %
,

例如美国在

19 5 1
、

1 9 5 2 和 1 9 6 1 年
,

玉米大斑病大发生
,

曾使感病玉米地块每亩减产 5 80 余斤
。

我国

的河南
、

山东
、

辽宁
、

吉林等省的玉米大斑病
,

在六十年代中后期
,

也曾严重流行
,

为害很

大
。

近年来
,

我省玉米大斑病也有 日趋严重

之势
,

发生面广
,

危害大
,

已成为玉米稳产

高产的极大障碍
,

需尽速解决
。


