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大豆的遗传
,

一般分为质量性状遗传 和

数量性状遗传两大类
。

一
、

大豆质毋 性状迭传

大豆质量性状遗传
,

是受少数基因控制

的
。

如抗病性
、

花色 (W w )
、

毛色 (T )t
、

种

皮色
、

结荚习 性有 限 ( d七
;

d七2 、

亚有限 D七1

D : 2 、

无限 D 七,
d七2 )

、

叶形 (宽叶 T
」

n
、

尖 叶

干n
、

中间型 L o l n )等性状
,

这些性状为简单

遗传
。

抗病性
:

( 1) 细菌性斑疹病抗病性受隐

性基因
r

xP 控制
。

(2 ) 细菌性斑点病抗病性 受 隐性基 因

RgP 控制
。

(3 ) 灰斑病抗病性受 R O S 基因控 制
。

( 4 ) 霜霉病抗病性受 R r m 基因控制
。

(5 ) 囊线虫病的抗病性 受 基因 br g 控

创
。

( 6) 病毒抗病性受单基因控制
。

质量遗传在育种上的特点
:

( 1) 在早期世代比较容易分离 出所需要

的抗性性状
。

如果所需要的性状是隐性
,

凡

即可选出
,

比率为
一

合
、

专
… …
六

。

如果是

显性的话
,

则通过鉴定 f 3 品系是否分离
,

就

可以选出所需要的性状
,

如灰斑病的抗病性

( R O S )就是这样
。

(2 ) 通过回交方法
,

易将该性状与回归

亲本的其它性状结合起来
,

这方面有代表性

的例子
,

是通过 回交方法
,

把不抗病的高产

我培品种
,

改进为抗病而又保持原品种丰产

性能的品种
。

下表是美国大豆回交抗病育种

的效果
。

美国几个回交抗病品种作用 (根腐病 )
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(助 如果所需要灼性状与其它性状 (在

遗传上也是简单的) 有连铁与相关性
,

则比

较容易打破这种连锁
,

而出现所需要的性状

组合公

( 4) 由少数基因所控制的抗病性叫
“

垂

直抗性
” 。

由多数基因控制的抗病性叫
“

水平

抗性
” 。 “

垂直抗性
”

虽然在育种上容易见效
,

但只要病菌致病性遗传基因发生变异
,

作物

的抗性便因这种
“

新的生理小种
”

出现
,

而丧

失抗性
。

美国在大豆抗囊线虫病方面
,

便突出

地出现此间题
:

北京小黑豆原来认为是抗囊

线虫病的抗原
,

但是后来发现
,

只抗囊线虫

病第 1
、

2 生理小种
,

对第 3
、

4生理 小种就不

抗了
; 又如美国 P工8 8 7 8 8 ( 引自中国 ) 只抗

第 4 生理小种
; F 19 07 03 ( 引自中国 ) 则 对

第 3
、

4 生理小种有中等抗性
,

对 1
、

2生理小



种有高度抗性
。

而水平抗性是由多基因控制

的
,

这种抗性不易达到完备
,

但 也不易失掉
。

二
、

大豆量性状遗传

大豆的大多数农艺性状 (成熟期
、

株

高
、

倒伏
、

百粒重
、

分枝数
、

英的多少
、

茎

秆粗细
、

产量
、

油分
、

蛋白质含量等 )
,

在遗

传上称为量性状遗传
,

而 巨主要是累加性的

量性状遗传
。

量性状遗传的特 点
:

1
.

F ; 呈中间型
, F : 呈常态分布

;

2
.

F
,

出现杂种优势
,

但组 合 间表 现 不

.3 F : 、

万3 、

万
4

群体的均数大致相等
;

4
.

容易 出现超亲现象
,

这是 由于同各性

状不同基因的积累所致
。

如成熟期即容易出

现超亲现象
。

5
.

由于量性状遗传的基因数多
,

它们之

间有连锁现象
,

所以 量性状 之间的相关性在

遗传上较强
,

不易分开
。

如小粒与细茎蔓生

呈连锁遗传
,

高油分和低蛋 白质含量
,

高蛋

白质含量与低产量
,

都有相关遗传
。

这些相

关性是 不易打破的
。

6
.

不易用回交法
,

把一个量性状遗传的

性状转移到回归亲本 上去
。

因为与这个性状

关联的其它性状很多
,

当把该性状转移过去

以后
,

其它性状也带了进去
,

因而不易得到

回归亲本类型
。

如果把野生大豆的高蛋 白性

状转移到栽培大豆上
,

它的小粒性和蔓生性

状
,

也随之而带进来
。

三
、

大豆盘性状遗传与育种的关系

1
.

大豆遗传与进化对育种的关系
:

大豆的进化
,

主要体现在一些量性状 (粒

大小
、

茎 粗细
、

蔓生 性
、

分枝性 等 ) 变 异

方面的定 向积累
。

不同进化程度大豆之间的

杂交
,

在这些性状方面
,

便表现 了数量的遗

传方式
。

因此
,

在亲本选配上
,

对这些性状

的表现
,

便有很大的予见性
。

如果育种的任

务是直接为生产上育成栽 培 类 型 的优 良品

种
,

应 当选用进化程度高的优 良品种
,

作为

亲本
,

相互杂交
,

而避免用进化程度低的小

粒型为亲本
。

因为后 代呈现的是中间型
。

大

豆杂交后 代进化类型的出现
,

是完全可以估

计的
。

但是
,

可以用一些生育繁茂的
、

英多
、

粒多的类型作为亲本
,

来创造过渡类型
。

用

来作为进一步杂交的亲本
。

例如铁岭农科所
,

曾进行过以下成果显著的杂交
:

小粒黄 x

( 百粒重 6 克 ) 毒

丰地黄

( 百粒重 18 一 19 少,i)

在后代中选出多 荚
、

抗病
、

百 粒 重 1 3

~ 1 4克的 5 6 2 2材料
。

因此 5 6 2 1作亲本与其

它栽培品种杂交
,

育成了铁丰号系统的优 良

品种
。

2
.

大豆主要农艺性状的遗传
,

多为数量

遗传
。

所以大豆杂交后代出现的类型极其多

样
。

这样便 出现以下情况
:

①大豆是通过多种多样的品种类型
,

去

适应千变万化的自然条件与 耕 作 栽 培 条 件

的
。

大豆的广泛适应力
,

是通过类型变化而

达到的
。

②数量性状通过杂交
,

出现多样性

状组合
,

再通过不同条件的定向选择
,

从而

形成丰富多彩的品种类型
。

所以大豆的品种

资源是极其丰富多彩的
,

这为大豆遗传育种

提供了条件
。

③在大豆育种上
,

有信心能为

各式各样的栽培制度的需要
,

为 不同要求的

需要
,

为不同成熟期的需要
,

去育成合乎要

求的新品种
。

④大豆杂交组合的后代
,

由于

量性状的多种组合与不同程度的基因累加
,

便能出现不同的类型
。

亲本 的 类 型 差 别 愈

大
,

后代出现的不同类型便愈多
。

因此
,

对

大豆杂交后代按要求进行定向选择
,

是完全

能满足育种任务要求的
。

在一个相 当长的时

期内
,

杂交育种
,

必然仍是大豆育种的主体
。

通过杂交育种
,

各地都能根据本地的条件与

需要
、

育成一定的适应品种
。

3
.

大豆各农艺性状
,

均为量性状
, `

之们

之间的遗传力大小
,

大 不相同
,

因此
,

对各

种性状的选择效果
一

也不一样
:

( l) 成熟期与株高 遗 传
:

遗 传 力较 大

(7 5 ~ 9 0 % )
,

也较明显
。

植株在熟期的表现

上
,

受环境影响 较 小
。

因此
,

在 早 期世 代



(凡 )
,

针对单株进行选拔是有效的
。

(2 ) 产量的 遗 传
:

遗 传力 很 小 ( 30 ~

5毋乙)
。

产量本身由荚数
、

粒数
、

百粒重决定
,

而这些产量因素变异很大
,

所以产量的遗传

力很小
,

因此
、

凡
一

巩 选单株产量很不可靠
,

应到 F ` 或 凡 大量选拔单株
,

凡 鉴 定丰 产

性能
。

产量的单株遗传力为 5 %
,

品系 遗传

力为 3 8%
,

所 以根据品系进行产量鉴定才较

可靠
。

(3 ) 其它性状
:

倒伏品 系 的 遗传 力为

5 4 %
,

单株倒伏的遗传力为 10 %
。

因此
,

对

倒伏应在杂交的后代中根据 品系的表现去估

计
。

四
、

大豆里性状遗传与辐射育种的关系

大豆的主要性状受多基因控制
,

在辐射

处理影响下
,

一般是少数基因起变化
、

因此

在进行大豆辐射育种时
,

便 会 出现 以下 情

况
:

1
.

产量性状产生变异肯定是有的
,

频率

也大
,

但是由于控制产量性状的基因很多
,

变异又是发生在个别基因上
,

因此
,

产量的

变异
,

在表现型上是很不明显的
。

所以一般

通过辐射育种来提高产 量的效果较差
,

如果

细心选择
,

结合杂交育种效果会好些
。

2
.

成熟期是遗传较 简单的量性状
,

变异

的频率也较多
,

同 H少出现的变异很容易在田

间识别
,

因此
,

用辐射育种来改变原始材料的

生育期
,

效果非常明显
。

当前大豆辐射育种

成果中
,

也以这方面为主
。

株高也是如此
。

对抗倒伏性 的辐射育种
,

效果也较高
。

3
.

种粒颜色
、

脐色
、

抗病性等
,

由于控

制这些性状的基因数很少
,

属于质量遗传
,

因此发生基因变异的频率不高
,

如果一旦发

生变异
,

却很容易表现出来
,

也便于分离选

拔
,

具有一定效果
。

五
、

杂交后代的处理和选择

由于大豆的主要农艺性状
,

在遗传上是

以 累加性为主的数量遗传
,

累加性的变量是

遗传变量的主体
,

因此
,

大豆的杂交材料
,

通过 自交过程
,

在主要农艺性状方面
,

有以

下几种表现
:

1
.

各世代的平均数大致相 似
、

2
.

随着世代的增加
,

F
:

或 F : 个体 后代

(株系内 )的变量逐代缩小 (株系逐代趋于稳

定 )
,

而 F
:

或 F : 个体后代间的 变量
,

则相

对逐代增大
。

3
.

对于产量这个遗传复杂
,

受环境条件

影响大
,

遗传力小的性状
,

各代选择的相对

效果是
: 卫:

· · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · ·

… … 1 0 0 %

F :
· · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · , ·

… … 13 0写

凡
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 144 %

F 。
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ,

… … 15 。%

即后期世代的选择效果
,

大于前 世代
。

遗传力越小的性状越是如此
。

由于以上三个特点
,

在大豆育种上
,

便

有 以下认识与措施
:

( 1) 早期世代的组合选择与淘汰问题
:

由于各世代的平均数大致相似
,

也就是

不同组合各世代的平均数
,

以及同一组合内

不同株系或
“

选择集 团
”

各世代的平均数大致

相似
,

因此
,

早期世代的组合平均表现
,

株

系平均表现
,

或
“

选择集团
”

的平均表现
,

在

一定程度上代表了后期世代的平均表现
。

如

高产 品系
、

集团屯组合与低产的品系
、

集团
、

组合
,

在平均值上
,

于各世代始终保持着一

定的差距
。

为此
,

在大豆杂交材料方面
,

进

行早期世代选拔材料的产量测定
,

以及进行

组合产量测定
,

而后再集中于产量表现
,

和

其它农艺性状表现
,

选较优 良的株系于组合

内
,

进行选择
,

这 是 有 根 据 的
。

F
:

品系的

产量与相应的 F S
品系 产 量 的相 关 系 数 为

0
.

5 8 1
。

( 2) 大豆杂交材料的混合选择法与系谱

选择法问题
:

较好的大豆杂交材料选择处理方法
,

应

做到以下几点
:

①能保持住优 良组合群体的优 良形势
,

直到 F 。 世代
,

这样才能为进一步选 拔出优

良的品系
,

打下基础
。

②能较好地保持住株系间的变异
,

这样



才能使整个组合
,

有较大的变异性
。

遗传基

础丰富
,

选拔优 良高产 品系的潜力就大
。

⑧每个优 良杂交组合的群体量
,

保持的

较大
,

因而选拔优 良品系的余地也就较大
。

根据以上三点
,

现在对 比 以 下 选择 方

法
:

①混合选择
: 大豆各主要农艺性状

,

在

杂交后代的各世代间
,

表现的变异福度有差

异
,

但平均数大体呈相似的常态分布形势
。

为此
,

一个组合的优势
,

主要体现在杂交组

合群体的常态分布的形势上
,

而不是体现在

个别与群体很不相称的个体上
。

这也就是说
,

杂交组合材料的优 良与否
,

表现
“

成窝
” ,

表

现在整个群体的分布形势上
。

这就说明为什

么优 良的品系
,

往往是 出自同一组合的姊妹

品系
。

在大豆杂交育种工作上
,

在各代选拔

的过程中
,

应当设法保持这种优 良的
“

窝
”

(组

合群体 )
,

直至 F
`
或 凡

,

然后从这个优 良群

体中
,

再选拔大量遗传性稳定了的单株
,

用

混合选择法处理杂交后代
,

便能较好地达到

这个 目的
。

因此
,

近来很多人提倡用混合选

择法
,

处理大豆以及其它 自交作物的杂交育

种材料
。

其次
,

混合选择法是以单株为选拔的单

位
,

因此
,

株系 间的变量淘汰的较少
,

保持

的较多
。

还有
,

用混合选择法处理杂交后代
,

很显然两组合的群体量 较 大
。

此外
,

在巧
-

F `
之间用混合选择法选拔的成 热期

、

株高
、

主茎节数等性状
,

不但遗传力较大
,

选择效

果较好
,

而且性状明显
,

易于选拔
。

通过 2F
-

F `
在这些方面的定向选择

,

便形成了一定的

有适应力的生态类型
,

为进一步选拔稳产高

产品系打下了基础
。

混合选择法的缺点是
: a

.

由于选拔时面

对整个组合
,

因此
,

常常心中没数
,

尤其选

择经验少约人更是如此
; b

.

混合选择对一些

不良性状
,

如感病
、

倒伏等
,

淘汰的较松较

慢
。

杂交杯料不勃宜的也较慢
。

②系谱选择法的优点是
: a

.

能做到优中

选优 ; b
.

有系谱记伐
,

可以做到追本溯源
。

通过了解材料在不同世代的表现
,

可减少选

择的误差 ; 。
.

选择时先选品系
,

在优 良品系

中选拔优良单株
,

因此比较容易掌握选择尺

度 ; d
.

淘汰品系间变异
,

以及 品系内进行株

选
,

变异被淘汰的多
,

品系稳定的快
。

但是
,

系谱选择法因淘汰株系
,

而 易失

去较大的株系间变异
,

从而使整个组合材料
,

在产量等农艺性状方面的变异明显降低
,

减

少了选拔优 良丰产材料的机率
。

系谱选择法
,

早期世 代便以株系为单位
,

进行大量淘汰
,

选择强度大
,

选择的面窄
,

而且很早便根据

遗传力不大的性状进行淘汰选拔
,

因此
,

很

易破坏优良组合的优良群休
。

由于选拔的严
,

田 问种植的是株系
,

因此
,

每组合的群体量

便较小
。

这儿点不足之处
,

使很多大豆育种

工作者
,

近来逐渐改变了这种杂交后代的选

择方法
。

③一粒传延代法
:

从 F :

一株一粒 的 混

选到 F ` 、

凡 成品系
,

再根据 品系 的丰产表

现大量淘汰
。

这样能在最大程度上保持住组合的变异

性
,

保持住优 良组合的优 良分布形势
,

组合

的群体量也大
,

更利于南繁
。

结合近年来
,

在大豆育种工作上的实践

经验
,

以及参考国外在改进大豆杂交后代处

理方法方面的研究报导
,

我们提倡用以下 方

法程序
,

去选择处理大豆的杂交后代
:

每年进行三
、

四十个杂交组合
。

将 F 二

点

播稀植
,

淘汰伪杂交种
。

于 卫: 业 代
,

棍据

各组合的生育期
,

株高结荚习性
,

倒伏程度

等生态表现
,

以及丰产长相
,

抗病性能等

淘汰大约三分之一的杂交组合
。

在选留的组

合中
,

从生育期适合
,

长相正常
.

病 害轻灼

植株上
,

每株摘下 2 、 3 个豆荚
,

混合脱粒
。

至 F
:

下一代
,

按组合分别全部种下
,

再 按

上代的标准淘汰一些表现不 良的组合
,

并按

上代的方法选摘豆荚
。

于 巩 世代
,

从 每组

合选拔大量单株 (不少于 艺00 株 )
, ` 按组合各

株单独脱粒
,

至 P S 下一代
,

各株 种 子为一

株系 (品系 )
。

在此株系圃中
,

要大量淘汰较



差的株系
,

一般可淘汰四分之三
。

大豆杂交

材料到了 凡 世代
,

与产量有关的性状
,

遗传

力较高
,

因此到 F 。 代根据株系的各种 表现
,

针对丰产性进行较严格的淘汰选择
,

才是较

为有效和可靠的
。

六
、

关于大豆杂交亲本的选配

1
.

扩大杂交亲本范围
。

采用地理远缘差

别大的类型作亲本时
,

可先通过杂交创造过

渡性亲本材料
,

而后再用此做亲本杂交
。

2
.

大豆的数量性状
,

通过互补是 比较困

难的
,

因为后代多居于两亲本之间
` 因此双

亲的数量性状
,

要很少或没有缺点
,

而要各

有突出的优点
。

不能用高油低产量品种作亲

本
,

至少应 当用产量中等油分较高的作亲本
,

这样效果较好
。

3
.

由于大豆的数量性状在遗传上是以累

加性为主
,

因此
,

应当用性状均发达的两个

品种作亲本
,

才能使这个性状更提高一步
,

例如为提高油分
,

应选用高油
x
高油的杂交

方式
。

七
、

关于商产育种问盈

丰产育种的途径是
:

( 1) 广泛收集原始

材料
。

应用地理远缘
,

但类型不能差异太大
。

把 引种来的材料先观察一年
,

然后选类型适

宜的作亲本杂交
,

以减少盲目性
。

( 2) 用复合杂交
,

把多亲本的丰产性组

合到一起
。

现在国外采取轮 回选择法
,

以集

中多亲本的产量遗传基因于一体
。

(3 ) 通过合理的杂交后代选择方法
,

米

保持丰产的遗传基因
。

J、
、

品种混杂问题

由于大豆的农艺性状
,

是 由多基因控制

的量性状
,

因此
,

杂交后代分离 出的基因型

组合是较多的 (N 二 3勺
。

所以
,

如果在纯品

种中混杂进一株杂株
,

而又与繁育的品种植

株发生了天然杂交
,

这为下一步品种繁育造

成的混杂
,

将是极其严重的
。

根据 以上论及的内容
,

总的说来
,

为了

育成在产量上具有突破性 品种
,

从大豆的遗

传角度来看
,

则应
:

1
.

扩大杂交亲本
,

丰富杂交后代在产量

遗传方面的变异性
。

为此
,

应加强品种资源

工作
。

开展收集
、

整理
、

研究
、

保存和利用

等工作
。

尤其对一些外地和 远 缘 的 品种 资

源
,

更应予以重视
。

2
.

在杂交材料 F Z一 F 。
世代间

,

进行组合

淘汰
。

对少数优良组合
,

扩大杂交群体数量
,

以保持产量方面的变异性
,

使优 良高产的基

因型
,

能有机会出现
。

3
.

在大量的变异
,

丰富的遗传性 (但基

本生态类型应一致
,

并合乎要求 ) 的杂交材

料的基础上
,

于 F
。
或 F 。 ,

对于大量株系进

行有效地鉴定和选择
。

.

廿
,


